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TEMA 1.
Knaccudukaumua XHMUYECKUX peaKLuHH

1.1. OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peaKLHH

1. Kakx Has3sIBAIOT IPOIECCHI, IPU KOTOPHIX HEUTPAJIbHbIE ATOMBI UJIX
HMOHBI OTAAIOT UM IPUHAMAIOT 3JIEKTPOHBI !

2. Jlns mpensiosKeHHBIX CXeM COCTaBbTe YDABHEHUS PeaKIuid.
VKaKuTe OKUCIUTEJN U BOCCTAHOBUTEIIH.

a) C+_ Al->_AlC,
6) C+ ZnO—>_CO+__Zn
B) Si+ Ca—>_ CaSi
r) _Si+_Br,—» _SiBr,
n N+ _Ho--y NH,
e) N+_0,—> NO

3. CocraBbTe YPAaBHEHUS M YKAKUTe NPU3HAKKA OKHCJIHUTEJbHO-BOC-
CTAHOBUTEJLHBIX PEAKIUI Meau:

a) Cu+_ 0,5 CuO

6) Cu+_ CuClL> _

B) _Cu+__ AgNO,—>

r) Cu+_ HNO,(pas6.) > Cu(NO,),+ NOT+




4. Kakue u3 NpuBeJleHHBIX HUKE YPaBHEHUH pPeaKI il OTHOCATCA K
OKHCIIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIM IIpoleccamM? Kaxme aToMbr
OKHCJIAKTCA, & KAKHe BOCCTAHABJINBAIOTCH?

a) H,+S=H,S

6) CaCO,=CaO + CO,t

B) Fe + CuSO, = FeSO, + Cu

r) NaOH + HCIl =NaCl + H,0

n) FeCl, + 3H, = 2Fe + 6HCl

e) CO+NO,=CO,+NO

5. PaccraBbTe K0a(OUIMEHTHI B CXeMaX PeaKkIuil ¢ y4acTHeM Ipo-
CTHIX BeIllleCTB-OKUCJIUTEe:

KarT.
a) NH,+ 0, NO+ HO

B) _FeCl,+__Cl,—» __FeCl,

r)  Nal+ Br,—» NaBr+ 1

2

6. Kax usMeHAI0TCA CTETIEHH OKUCICHUS AaTOMOB B IIPOLLECCAX OKHUCIe-
HUSA 1 BOCCTAHOBJICHU A ?




7. Onpepenure, KaKUe aTOMbI OKUCJIAIOTCS, 8 KAKNe BOCCTAHABINBA~
I0OTCH, B YDABHEHUAX PEaKIUMN:

a) 2Al+3S = ALS,

6) 2HgO = 2Hg + 0,1

B) 2Na + F, = 2NaF

r) CH, +20,=CO, + 2H,0

1) Fe,0,+2A1=AL0, + 2Fe

e) Cl, + 2KBr = 2KCl + Br,

8. CooTHecure cBOMCTBa, IIPOSABJIAEMble AaTOMOM CePhl M BEIIECTBOM
SO,: a) okucauTeab; 6) BOCCTAHOBHUTED; B) COXpaHseT CBOIO CTe-
IeHb OKHUCJIEeHUS B DPeaKIuAX:

1) SO, +H,0 — H,SO, 2) SO, +H,S—>S+H,0
3) SO, + Mg —» MgO + MgS 4) so,+Cl,+H,0-»>H,SO, + HCl
Orser gaiiTe mo Tuny a—1, 2.

9. Yacro Berpeuaromuecs crenenu oxuciaenus (C.0.) sxenesa: a) +3;
6) +2; B) 0; 1) cmemanHsas (+2 u +3). Coornecure 3nauenus C.O.
a—2 ¢ popmynamu semecrts: 1) Fe; 2) FeSO,; 3) Fe(NO,),; 4) Fe,O,;
5) FeS,. Oreer paiire mo Tumy a—1, 2.




10. ITopGepuTe peakuAM a—2 COOTBETCTBYIOIINE UM U3MEHEHHUS CTe-
neHyu oKucJeHud (1-5) ameMeHTa, MOBBHINIAKIOIETO 3HAYEHHUE DTOU
XapaKTepPUCTUKH,

H3menenue
Cxema peaxuuu (mossrmenue) C.0.
a) CaO +C — CaC, +CO?T 1) 0> +1
6) Mg(NO,), » MgO + NO,T + 0,1 2) +150
B) Al,C,+0,— ALO, +CO, 3) 0> +2
r) Mg +H,SO0, (p-p) > MgSO, + H,T 4) 250

5) —4 - +4

Oreer paiire mo Tumy a—1, ...

1.2. Tennosbie 3¢hphekTbl XHMUUECKUX peaKyUM

1. YTo Ha3BIBAIOT TEIJIOBBIM 3(PHEKTOM XUMUUECKOM PeaKIuu?

2. Kaxue ypaBHeHUA peakIuii Ha3eIBAIOT TepMoxuMuueckumu? K xa-
KHMM KOJHYECTBAM BellleCTBA PeareHTOB OTHOCHUTCH TEILJIOBOM 3(h-
¢exT, yKa3plBaeMblil B ypaBHEHU Y peakiuu?

3. Kakme M3 mpejJsIO)KeHHBIX DEAKIUil — 3JK30TEePMUUYECKHe, a Ka-
KHWe — 3HJO0TepMHUYecKUe:

a) 4NH, + 30, = 2N, + 6H,0 + 1532 ][
6) N, +0,=2NO - 180,8 k[

B) CH, + 20, = CO, + 2H,0(>%.) + 890 &I
r) 2HgO =2Hg + 0, - 176,4 x]JI:x




4. Ilpu cxxurasuu 13 r nuaka Beigeasiercs 69,6 xIl»x rermnorsr. Co-
CTaBbTe TEPMOXUMHUYECKOE YPABHEHHUE 3TON peaKIuu.

5. B cooTBeTCTBHU C TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUEM:
CH, + 20, =CO, + 2H,0(«.) + 890 x]>x

OIIpe/ieJINTe KOJUUECTBO TEIJIOThI, BHIACJAIONIENCSA IPU CTOPAHUH
80 r meTaHa.

6. Ha ocHOBaHMM YaCTHBEIX IPUMEPOB PeaKIii pa3HLIX TUIIOB cAeIan-
Te 0b00IIeHNe, B KAKUX CIyYadaX TeIlJIOTa BBIIEJAAETCS, 8 B KAKUX
MOTJIOII[aeTCA:

a)S+ 0, =S80, + 292,6 k[

6) CaCO, = CaO + CO, — 157 k]I«

B) CuO + H, = Cu + H,0 (.) + 128,5 k][I

r) CuO+C=Cu+ CO - 21,84 x]Ix

n) CuO + 2HCI = CuCl, = CuCl, + H,0 + 63,6 x[Ix

7. JlaHO TepMOXMMUYECKOe ypaBHeHUe ropeHud (ochopa:
4P + 50, = 2P,0, + 3010 x .

YKakure, MEXAY KaKUMH aTOMaM{d pPa3pbIBAIOTCA XHUMHUYECKHE
CBfA3H U KAaKUe HOBLIE CBA3U 06pasyoTca. OTMeThTe KPaTHOCTE CBA-
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3ell (oAMHApHAA WM ABOWHAA). DK30- WU dHAOTEPMUYECKAS 3TO
peaknusa?

. Bo ckoyIBKO pa3 (c TOUHOCTHIO 0 IEeJIBIX ) AOJKHBI OTJIUYATHCSA Mac-

cel okcuza mexu(Il), Berynaromuiue B peakiuu 3aMeIleHUsA ¢ BOAOPO-
AoM 1 oOMeHa C CONAHONA KHUCIOTOM, 4YTOOB! TeIJI0BOM adeKT aTuX
peakIuii 0L OQUHAKOB?

CuO +H, =Cu+H,0 (.) + 128,5 k[T (1)
CuO + 2HCI = CuCl, = CuCl, + H,0 + 63,6 k]I (2)

9. lna TepMOXMMHMYECKUX YDABHEHUU FOPEHUA A—2 ONpefesIuTe Te-

nyioBoi addekr peakuuu (€, B K[K), ecnu B peaKIUIO BCTYIIUIIO
0,1 MmoJs roprouero BeiecTBa:
a)C+0,=C0, + 402 xIx
0) 2H, + O, = 2H,0 (r.) + 484 k]
B) CH, + 20, = CO, + 2H,0 (r.) + 802 xIx
r) 2C,H, + 50, = 4CO, + 2H,0 (r.) + 2514 x]Jx
aueTuyieH
BapuanTe! orseros: 1) 80,2 xIlxk; 2) 125,7 xlx; 3) 40,2 xIx;
4) 48,4 x]x; 5) 24,2 x[I»x. OTBer gaiire mo tumy a—1, ...

1.3. CKOpOCTb XMMHUYECKHUX peaKLMH

. YBeIHYeHUIO CKOpPOCTH peaKIIHH CHOCOﬁCTBYBT: &) POCT KOHII€H-

TPAIlUY Pearupyoninx BellecTs (s ra3oB U JKUAKUX PaCTBOPOB);



6) yBeJIMUYeHMe IIOBEPXHOCTH (CTEIIeHH U3MeIbUeHU ) TBePAbIX Be-
IIeCTB; B) MOBBIIIEHNUE AABJIEeHUs (TOJBKO JJIA Ia3oB); I') Harpesa-
HUe; 1) BHeCeHHe KaTansusaropa. [IpuBeuTe mprMepsl J1JIs KA A0-
r'o MOJIOXKeHus a—a.

Kaxoii (haxTop onpesiesigeT CKOPOCTh XUMUYECKOH PeaKIMU B KajK-
ZIOM cJydae: a) B3auMofieficTBUEe ¢ BOZOH HATpUA U eJjesa; 0) ro-
peHue BeIleCTB Ha BO3AyXe U B KUCJIOPOJe; B) IOAHUMAHUE APOK-
3KEeBOTO TECTa B TEILIOM U B XOJIOZHOM MecTe (peaKkius OpoKeHUA);
') pas3Jjio;KeHue MePOKCHa BOAOPOJa C KaTaJau3aTOPOM U B €ro OT-
cyrcTBUe?

JIBe peakIuy Me/y NMPOCTHIMU BEI[ECTBAMHU IIPOTEKAIOT C TAKOMH
CKOpOCTHIO, uTo 3a 1 Mun B 1-if peaknuu o6pasyercsa 6 r H,S, a Bo
2-# peaknuu — 20 r HI. Kakas 13 aTUX peaKkuil IpoTeKaer ¢ 60J1b-
meii cKopocThio (V, MOJIb/MUH)?

Kak HasbIBaIOT BEIeCcTBa, KOTOPhLIe HE BXOAAT B COCTAB MPOAYKTOB
peaKIiy, HO CIIOCOOGCTBYIOT IIPOTEKAHUIO IIPOIECCOB: a) IPUCOeuHe-

0



Hus Bojopoza H,; 6) okucaenus SO, 8 SO,; B) pazioxxenus 6eproe-
roBo# conu KCIO, na xmopua KCl u kucmopon 0,? B gem ux poss?

5. CKOpOCTh XMMHMYECKOH peaklUu U ONPEeAessiOT KaKk H3MeHeHHe
KOHIEHTPAIlUH pearupyloniux BeuecTs A¢ B eIUHHAILY BpeMeHH At,
T. e. V= Ac/A t. Ilpu pasznoxkeHuu BeulecTBa A B paCTBOpE ero KoH-
nearpanud 3a 10 mua ymensmuiaacs ot 0,8 1o 0,6 moss /1. Onpene-
JINTE CPEHIO CKOPOCTE PEaAKIIHH.

6. Ilpu nmoBeimenuu Temneparypsl Ha 10 °C ckopocTs HEKOTOPO# pe-
aknuu Bo3pacraeT B ABa pasa. IIpu 20 °C cKOpoOCTh 3TOM peaknuu
paBHa 0,04 monb/(s1 - mus). Kakoit 6yzeT CKOPOCTH 3TOM peakmuu
mpu 50 u 0 °C?

7. PaccuuraiitTe cpeHIO CKOPOCTH (V = Ac/At) OKHUCIeHUA 3TUIIOBOTO
cuupra C,H.O B opranusme uyejoBeka, eciu H3BecTHO, uro 11,5 r
TIIOJIHOCTBIO OKMcaAIoTe 3a 1,5 gaca.

1.4. O6paTuMbie peakLUM.
MoHATHE O XMMHYECKOM PaBHOBECHUH

1. Kakue peaknuu HaseiBaloT obpatumeiMu? IlpuBesuTe mpuMepsl
00paTUMBIX peaKkIuii.

(12



2. B uem cocrour npuanun Jle Illarense? Kakoe cocTossHMe peakmu-
OHHOM CHCTeMBbl HA3BIBAIOT XMMHUYECKMM paBHOBecueM? Paccmo-
TPHUTE Ha IPUMepe PeaKIuu:

> -
CH,+CO, 2 2CO0+2H, - Q.

3. SBNAIOTCA M CJeAyIONIUe peakuu o0paTuMbIMu? (T.€. B3aUMOJeH-
CTBYIOT JIH 00pa3yIoLIHecs BEI[eCTBA MeXK Ay coboM):
1) 2KCIO, = 2KCl + 30, 2) 2H,0,=2H,0+ 0,
3) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl, 4) 8O, +2H,S=3S+2H,0
5) CH, + Cl, = CH,Cl + HC] 6) Mg + 2HCI = MgCl, + H,

4. Kax U3MeHHTCH CKOPOCThb IIPAMOI M 00paTHOM peakIuu B PaBHO-
BECHOM cuUcTeMe:
_).
2NO, 2 2NO +0,,

ecJsii yMeHbIINTH KoHUeHTpanuio: a) NO,; 6) NO? B kakoM Hampas-
JICHUM CMECTHUTCS XUMUUECKOoe paBHOBecue?

5. B kakux cucremMax (3aKPBITHIX MJIM OTKPBITHIX) BOBMOXKHO XUMHUYe-
ckoe paBHoBecue? B Kakux peaknuax (o6paTUMBIX U4 HeoOpaTu-
MBIX) OHO Kocturaercsa? PaccMorpuTe Ha MpUMepe PeaKkIum:

Cl, (r.) + CO (r.) & COCL, (r.) + Q.

(13}



6.

Kaxum 06pasoM MOKHO CMECTUTH XMMUYECKOe DAaBHOBECHE B pe-
aKOUAX C y4JacTUeM: a) rasooOpasHBEIX BelecTB; 0) KUIAKOCTEH;
B) TBepABIX BelecTB? PaccMOTpUTe HAa IPUMepe PeaKkIuu:

2NO + 0, 2 2NO,.

Peaxnusa Fe O, + 4H, = 3Fe + 4H,0 npu HarpeBaHUU B HEIIPEPHIB-
HOM TOKe BOJZOpOJa IPOTeKaeT A0 KOHIIA (II0JJHOe BOCCTAHOBJIEHHE
xesesa). [Toyuemy Taxoe BO3MOKHO, XOTh 3Ta PEAKIUA ¥ OTHOCUTCS
K obparumbeim? (Kakas aTo cucremMa — OTKpBITAsA WM 3aKphITaa?)

KRaxue Bo3feiicTBUA HAa PaAaBHOBECHYIO CHCTEMY OYAYT cIOCOOGCTBO-
BaTh CMEIeHHUI0 XMMHUYECKOI0 paBHOBECHUS BIPABO:

2CO (r.) 2 CO, (r.) + C(B.) + Q?

14

- B KaKylo CTOPOHY CMeCTHTCS pPaBHOBECHE 06PATUMBIX PeaKIluii:

1) COCL,2CO+Cl,-Q 2) 20 2CO,+C+Q

3) NH, + HCl 2 NH,Cl + @ 4) 280, 2280,+0,+Q

5) N,+0,22NO-Q 6) H, + Cl, 2 2HCI + Q

a) Opu HArpPeBaHUM 0) npu NOBBILNIEHWH AaBJICHUA?




TEMA 2.
XuMHUYeCKHe peaKLHH B BOAHbIX pacTBopax

2.1. CywHoCTb Npoyecca 3N1eKTPOUTHYECKOH
AUCCOLHALHH

1. Kak Ha3bIBAIOT BellleCTBA, BOAHBIE PACTBOPHI MJIM PACIIaBLI KOTO-
PBIX: a) IPOBOAAT 3JEeKTPHYECKHUI TOK; 0) HE IPOBOAAT dJIeKTpUYIe-
ckuii Tok? HasoBuTe 110 ZiBa BelllecTBa KaKA0ro THIA.

2. Hanumure XuMU4YecKue (GopMyJibl MM Ha3BaHUsS TPeX BeIecTB-
BJIEKTPOJHUTOB U TPeX HeaJIeKTpoauToB. Kax HaswIBaOT mpouecce
pacmnajia 3JJeKTPOJUTA HAa MOHBI IPA PACTBOPEHUH ero B Boze?

3. Yro NpoMCXOAUT C BEI[eCTBAMMU-dIEKTPOJIUTAMH IPU PACTBOPEHUN
B Boze?

4. Ot yero 3aBHCHT 3JIEKTPONPOBOJAHOCTS PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB?

(15)



Kaxue M3 IepeuymMCIeHHBIX BEINECTB ABIAIOTCA 3JIEKTPOJUTAMMU:
CaCl,, Si0,, KOH, CaCO,, cnupt, HCI, H,SO,, rmokosa?

Kakxve u3 nmepe4yucIeHHBIX KHUIKOCTEH NPOBOAAT 3JeKTPUYECKUH
TOK: alleTOH, consaHad Kucaora, 100% -a cepHas Kuciaora, yKcyc-
HadA KHMCJIOTA, PAaCTBOP a30THOM KUCJIOTHI, BOAHEIM PACTBOP caxapa,
BOJIHBIHM PAaCTBOP IOBAPEHHOM cou?

Kaxosa posib BoAsl B 06pasoBaHUM MOHOB IIPU PACTBOPEHUHU DJIEK-
TponuToB? (McnossayiiTe C/I0BA: «OPUEHTAIUA», « TUCCOIUAIIUA» ,
«IMAApaTAIIHA» . )

3

2.2. luccoymnayma KHCNOT, OCHOBAHUM M conem

Hanumure ypaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOMUALIMH CJIENY-
fomux coeaunenuii: MgCl,, K,SO,, HCl, Ca(OH),.

Hanumiure ypaBHeHHUs 3JIEKTPOJIUTHYECKON AUCCONHANHA 1o 1-i
CTaAW¥ MHOTOOCHOBHBIX KMCJOT, CJIa0bIX M aM(MOTEPHBIX THAPOK-
cugos: H,SO,, H.PO,, Mg(OH),, Al(OH),.

ITo nmpeaoKeHHEIM cXeMaM HAIMINUTe YPABHEHUS JUCCOLUAIUAM,
B KOTOPBIX M3 OHOM (hOPMYTbHON eJMHHUIIBI BEIleCTBA MOJIy4aeTCs
pasHoe 4ucyo (2—5) HOHOB:



a) HNO, 2 4 6) Ba(OH), 2 +
B) Na,PO, + r) Fe, (80), 2  +

4. HanumwuTe ypaBHeHUs Aucconpamuu aJjieKTpoauToB: a) HBr;
6) KOH; B) CuSO,; r) K,PO,. B kaxux cayuasx (a—T) Macca KaTuo-
HOB GOJIbIIIe MacChl aHHOHOB?

5. Hanumure ypaBHeHUA JUCCOIMAIIME KMUCIBIX COJIEH C OTIIEeNIeHH-
€M TOJIBKO KATUOHOB METAJLJIOB:
a) NaHCO, 2 + 6) KH,PO, 2+
B) Na,HPO, i + r) NaHS 2 +

6. IIpu nucconmanuu xuciawix coseit (NaHCO,) ma 1-it cragum or-
LIeIIAIOTCH MOHLI MeTaJJIoB, a4 He MOoHBI H'. OcHOBHBIE coJn
(Fe(OH)zcl) Jlerde OTIIEIIAIOT KHCJIOTHBIE OCTATKH, a HE HOHEI
OH . IToueMy Tax IPOUCXOAUT?

2.3. Cnabbie U CUNbHbIE 3N1EKTPONHUTHI.
CreneHb guccoynaymum

1. Vrkakure, BelecTBa KAKUX KJIACCOB OBIBAIOT: a) CHILHBIMHU dJIEK-
TpoJauTaMu; 6) cabbIMH 3JIEKTPOJIUTAMY; B) HERJIEKTPOJUTAMU —
1) KMCJIIOTEI, OCHOBAHUSA, COJIN; 2) KUCIOTHI U OCHOBAHUSA; 3) TOJBKO
CHUJIbHBIE KHUCJIOTHI, IIIeJIOYH ¥ PACTBOPUMEIE B BOJ€e COJIH; 4) MHOTHEe
IIPOCTHIE BeIlleCTBAa-HEMETAaJJIb, OpraHWYeCKHe CoefUHeHud (yrie-
BOJZIOPOJBI, CIIMPTHI, yriaesoasl, Hanpumep CH,, CH,OH, C.H ,0,).

Oreer paitre mo Tumy a—1, ...
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2. YKa)kuTe: a) CHJIbHBIE DOJIEKTPOJUTHI (CTeneHb AUCCOLMAIIUAHU
o > 0,3); 6) cpenaue sanexrpoautsl (0,03 < a < 0,3); B) ciabbie aex-
tposuThl (o < 0,03); r) HeasnekTpoaUTE — cpeau BemecTs: 1) H,S;
2) H,S0,; 8) H,SO,; 4) CS,.

OTBer gairTe o Tuny a—1, ...

3. YkakuTe: a) CUJIbHBIE 3JIEKTPOJUTHI; 0) ciabble 3JIEKTPOJIHTHI;
B) HedJIEKTPONIUTHI — cpeau Bemecrs: 1) NaOH; 2) SiO,; 3) H,SO,;
4) CH,COOH; 5) Mg(OH),.

Orger fpaiite mo Tumny a—1, 2, ...

4. Kakum xucnoram: a) H,S; 6) H,SO,; 8) H,SiO,; r) H,SO, — mo-
I'yT NPUHALJIEXKATH CJeAyIOIue 3HAUeHUs CTelNeHU NUCCONUAaIui
B pactBopax: 1) 0,00; 2) 0,01; 3) 0,1; 4) 0,8?

Orser maiite mo Tuny a—1, ...

5. YKaxkuTe: a) CUJIbHBIE JJIEKTPOJUTHI; 0) ciabble BJI€KTPOJHUTHI;
B) HE3JIEKTPOJMTHI — CPeJH BelecTB: 1) yronbHasa KUCIO0Ta; 2) -
npoxcuj 6apus; 3) cyiabhar Maraud; 4) OKCUJ KpeMHHUSA; D) ILJIaBH-
KoBasa kuciyora (HF).

Orger paiiTe mo Tuny a—1, 2, ...

6. B 1 a1 Boguoro pacrsopa conu AX c¢ kKoHneHTpanueu 0,5 Moab/a co-
pepexurcsa 0,94 monbs monoB. OnpezesiuTe CTENEHb AUCCOIHAIUN
(o) conu. B orBeTe npuBeauTEe YUCICHHOE 3HAYEHHE (L.




7. B pacTBOpe YKCYCHOU KUCJIOTHI copep:xutcs B Buge noxHos 0,001 r
Bogopoza u 0,1 mous HeUCCOMUPOBAHHON KucaoThl. Kakosa cre-
IIeHb AUCCOIUAIMHY 0L YKCYCHOM KHUCJIOTHI B 3TOM pacTBope?

2.4. Peakuuu HOHHOro obmeHa

1. Hanumure KpaTKue UOHHBIE YPABHEHUA PeaKIuil, COOTBETCTBYIO-

mye CJaeqVIOIHM MOJIEKYJIAPHBIM YPaBHEHUAM, YKaXHUTe IIPDU3HA-
KU peakIuim:
a) Ba(OH), + 2HNO, = Ba(NO,), + 2H,0
6) FeSO, + 2NaOH = Fe(OH), + Na,SO,
B) MgCO, + 2HCI = MgCl, + H,0 + CO,T
r) AgNO, + KI=AgI! + KNO,

2. Kak HasbhIBaIOT TUII XMMAYECKHUX PEaKIHdil, B KOTOPBIX ABa CJIOXK-
HBEIX BelllecTBa 0OMEHMBAIOTCHA COCTABHBIMU vacTamu? Hanummure
TPY ypaBHEHUA TAKUX PeaKIMii, B KOTOPLIX 06pasyeTcs: a) ocamoK;
6) ras (H,S, SO,, CO, unu NH,); B) Boza.

3. Kakum peaknusaM a—z xapakTepHBbI CIeAyIole Npu3HaKku: 1) us-
MEHEeHHe OKPacKH; 2) obpasoBaHHe OcCajKa; 3) BhILEJICHHE rasa;
4) pacTBOpeHMe ocagka?
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a) CaCO,+HCl-»
6) CuSO, +H,S —»
B) AgNO,+KI—> -
r) FeCl, +NaOH—

Ecnu NMPU3HAKOB HECKOJIBKO, YKaXHUTe BCE,

4. Kaxuwm pearerrom: 1) HCI; 2) NaOH; 3) AgNO,; 4) H,SO,; 5) H,O —
MO’KHO Pas/IM4YUTh BellecTBa uiau ux pacrsopsl: a) CaCO, u K,CO,;
6) MgSO, u ZnSO,? B oTBeTe npu COOTBETCTBYIOIIUX HOMePax Ipu-
BeguTe (hOpMyJIy BellecTBa, ONIPEAEeJAIOIIero ee IpU3HaK.
Orser gaiite no Tuny a—1, Ag,CO,, ...

5. Ilo ciaeayromuM MOJEKYJIAPHBIM YPpaBHEHHUIAM COCTaBbTe KpaTKue
WOHHBIE YpaBHeHUsA. PopMyIbl HEPACTBOPHUMBIX ¥ MAJIOAUCCOLIUN-
PYIOILIHX BEIIECTB 3alIMIIHNTE B MOJIEKYJIAPDHOM BULE:

a) 2Fe(OH), + 3H,S0, = Fe,(S0,), + 6H,0

6) K,S+ 2HCl = 2KC1 + H,ST

8) CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),} + Na,SO,

r) NH,NO, + NaOH = NaNO, + NH,T + H,0

) FeCO, + 2CH,COOH = (CH,C00),Fe + H,0 + CO,T

6. s caeayiomux KPAaTKHUX MOHHBIX YPaBHEHUN NPHUBENUTE IO OA-
HOMY MOJIEKYJISPHOMY YPABHEHUIO PeaKIHii:
a) Ag"+Cl =AgCl 6) Ba?* +S0% =BaSO,J

B) Cu*" + 8% =CuSJ r) Al + PO} =AIPO,J
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7. Kax HasbIBalOT yPaBHEHUS PeaKIMil, 3alIUChIBAEMBbIe B TaKO# (op-
me:
a) HNO, + KOH = KNO, + H,0;
6) H+NO, "+ K*+0H = NO,+K*+ HO;
8) H*+OH =107
Huist kpaTkoro nonHoro ypassenus: H* + OH™ = H,0 sanummure mMo-
JIeKyJIIpHBIEe YPABHEHUSA PeaKIuil ¢ IBYX- ¥ TPeX3apAAHBIMH HOHA-
MU B COCTaBe BeIecTB.

8. Ucnonb3ysa Bce mepeyrclIeHHbIe HUKe BemecTsa (OHO M3 HUX —
JBaYXKbI), HAIIMIIINTE TPH YpaBHeHUA peaxknuit oomena: HCI, H280 "
(pas6.), Ba(OH),, Cu(NO,),, Na,S. IIpoaykTsl peakiuii: JBa ocazKa
M ras.

2.5. Tnpponus conen

1. HagoBuTe mpolecc, onucsIBaeMblii CIeyIOIIMMU YPABHEHUAMMU pe-
axnui (MOJIEKYJIADHBIMHY @, 6 ¥ KPATKUMU MOHHBIMU a’, 0'):

a) Na,CO, + H,0 2 NaOH + NaHCO,
a') COZ" + H,0 2 OH™ + HCO,

6) AIClL,+H,02 AlOHCI, + HCI

6') AlI* + H,0 2 AIOH?* + H*
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ITouemy Takue peakmuu nporexarmT? Kakwe BelecTBa ApPYyrux
KJIacCOB 00pa3yIoTCA B TAKUX PEaKIuAX CoJiei ¢ BOAoH?

2. Kaxue 3 nepedyucJIeHHBIX COJIei IpU PACTBOPEHUH B BOJE T'HPO-
nuaylorca? Kakas cpepa pacrsopa: KCl, K,CO,, Ba(NO,),, ZnCl,,
Pb(NO,),, Na,S?

3. Omnpezennre XapaxTep cpejsl BOAHBIX pacTBopos coxeii K, S, AlCl,,
CuS0,, Na,CO,. Yxaskure TUI IrMpPOIN3a — [0 KATHOHY WJIH aHU-
ony. Hanmumure ypaBHeHUS r'uIpoJin3a.

4. Tlo KpaTKMM MOHHBIM YPABHEHUSM I'MAPOJIN3a COJIEH COCTaBbTE MO-
JIeKYJISPHEIE YPABHEHUS peaKkIuil. Y KaKuTe TUII THIPOIu3a:

a) Al* + H,0 2 Al(OH)*" + H'
6) Cu?** + H,0 + CH,C00 " ¢ Cu(OH) " + CH,COOH
8) HPO,* + H,0 2 H,PO,” + OH -

5. Kakue H3 caeayloIuX coJieii oOpasoBaHbI Cla0bIM OCHOBaHHEM

u caaboii KucjaoTo# (MosToMy OHU I'MAPOJIU3YIOTCA M II0 KATHOHY,
u o aamony): NH,Cl, (NH,),CO,, ALS,, AI(NO,),, CH,COOAg?
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6. Tlouemy cieaywoiiue BeliecTBa He ruaposuayiorcs: a) NaCl;
6) NaOH; B) HCI; r) CuS?

7. Hanumwure HA3BAHUS COJAM: ) I'MAPOJUIYIONIEHCS 10 KATHOHY;
0) ruapoau3yIOIIeiicsa 10 aHUOHY; B) HE IOABEPrarolleicsa Iruapo-
JIH3Y.




TEMA 3. NanoreHbi

3.1. XapakTepucTHKa ranoreHos

1. Kakoifi KJjacc CJIOKHBIX BeIeCTB MHOCJYKHUJ OCHOBOM HAa3BaHUA
«raJIoreHnl» — 3jeMeHToB VIIA-rpynns! nepuoguyecKoi CUCTeMBI
Mengeneesa? IIpuBesuTe CUMBOJIEI M Ha3BaHUA YeThIpeX dJIeMeH-
TOB I'aJION'€HOB.

2. IlpuseguTre B nopAgKe YOLIBAHUA 3JIEKTPOOTPHUILATEJIbHOCTH CHM-
BOJIBI 2JIeMeHTOB-rajsoresoB. Hanumure ¢GopMysbl U Ha3BaHUA UX
IIPOCTHIX BENIEeCTB.

3. PaccraBbTe KO3((DUIMEHTHI B CXeMaX PeaKIUil I0JIy4eHus rajore-

HOB:
3JICKTPOJIN3

a) _ NaCl (pacnnas) > __Na+ CLT,
Ha Karoue Ha aHoue
BJIEKTPOJIH3
6) NaCl(p-p)+_ HO0-> HT+_ NaOH+_ CLT,
. HA KATOJe B PACTBOpE HA aHOOE
ANEeKTPOJIN3
B) _KF-_ HF (p-pBGessoxs. HF) > HT+ KF+ F,T,

Ha KaToue Ha a”HoJie
r) _KBr(p-p)+__Cl,—» __KCIl(p-p)+__Br,.
Hanumure npouTeHue sTUX CXeM, Ha3blBad MCXOAHLIe BelllecTBa,
MIPOIECC ¥ MIPOAYKTHI IPEeBPAIleHuUA.

4. YVkaKuTe TUNBI XUMHUYECKHUX CBsI3eil aTOMOB I'aJIOT€HOB B COeJIUHe-
nusax: a) Cl,; 6) Nal; 8) HBr; r) BrCl;; x) NaClO,.



5. ¥ KaKkuX raJJoreHoB clenymlinee pacupegejieHrue 3JIEKTPOHOB B aTO-
MaxX 1 HOHax.

a)9))) 6)97) ) 8)9)))) 13)))))?

287 28 2 8187 2818188

6. Kak namendeTcsa arperaTHoe COCTOSAHNE IPOCTHIX BellleCTB rajore-
HOB C BO3pacTaHMeM MOJIeKyJIApHO# maccel? HasoBure Tpu KJac-
ca CJIOMHBIX BEIeCTB C ATOMaMU raJioreHoB B cocraBe. IIpuBennTe
dopmyJIbl 1 HA3BAHUA TAKUX BeIleCTB.

7. Tasorensl pearupyioT ¢ MeTAJNJIaMU U HeMeTaylaMu (C KHCI0po-
IOM, YIJIepOJOM U a30TOM He pearupyior). Hanumure ypasHeHUst
peakIuii IPOCTHIX BEI[ECTB, B KOTOPHIX IOJIy4alTCA: a) TeTpadTo-
pUI KpeMHUs; 6) IUXJI0PUA cephl; B) Tpubpomuyz docdopa; r) uomo-
BOJOPO.

8. Kaxum rajoreHaM IpUHALJIEKAT CIeAYIOIINe OKPACKUA U KOHCTaH~
TBI: &) GIeHO-KeNTHIi ras, t = —188 °C; 6) :xenro-3eJIeHEIN ras,
t ... — —84 °C; B) TeMHO-Oypas KUAKOCTh, t = 59 °C; r) uepHoO-ce-

peie Kpucrawisl, t = 114 °C? CKOnbKO aTOMOB B MOJIEKYJIaX T'ajlo-
reHos?




9. Hanuinure ypaBHEeHHs peaKIiuii 6poMHOI BOALI ¢: 1) HOAUAOM Ka-
nus; 2) QUHKOBOM NBLIBIO; 3) cyabpuTroM HaTpuda. OTMeThTe IpHU-
3HAKU peaKIui.

3.2. Xnop

1. Hammmure ypaBHeHHEe peaKIMH IOJYYEeHUA XJIOpa U3 COJAHON KUC-
JIOTHI ¥ OJHOT'O U3 OKMCJIUTENIel: a) mepMaHraHaT Kajaus; 0) zuxpo-
MAaT KaJus; B) XJIOpaT KaJiud.

2. Hanumure ypaBHEeHHA PeaKIUH XJiopa C: a) PACTBOPOM CEPHHUCTOM
KucyaoThl; 0) ruapoxkcuznom Kaabpnusa (o Ca(ClO)Cl); B) ¢ BogHEIM
uozom (no HIO,); r) ¢ cepoBooposiom B BoAHOM cpeze (110 cepsl).

3. Kakue cTeneHN OKHCIEHUA NMPOABJIAET XJIOD B CBOMX COEJUHEHU-
ax? IIpuBeaure xuMuyecKue (GOPMyJILI IATH COETUHEHU C DA3HBI-
MH CTeNIeHAMY OKHUCJIEHUS XJIopa.

4. CocraBbTe ypaBHEHHUSA peaKIWil XJiopa C: a) Bojoi; 6) pacTBopoM
menoun (20 °C); B) ropsaYuM pacTBOPOM II[€JIOUH; I') PACTBOPOM a30-
TucToit KucaoTsl (1o HNO,).



5. Cpezau rajoreHoB XJIOp HauGoJiee JOCTYIEH U Jallle HCIIO0Ib3yeTCH B
I POMBIIIJIEHHOCTH. deM 9TO MOKHO OObACHUTE?

6. Kax HMCHOJB3YIOT XJIOPp M €ero COeJUHEHUA — XJIOPHYIO H3BeCThb
Ca(OC1)Cl, xjmopupg HaTpHsa, CONAHYIO KHCIOTY, XJIOPaAT KaJusd
KCIO, u xjopuz kanus?

3.3. XnopoBogopoa: nony4eH1ue U CBOMCTBA

1. IlpuBexuTe hopMyJibl M1 Ha3BaHUA YeThIPEX JIETYIHUX BOAOPOAHBIX
coeauHEeHU rajgoreHoB (oT dTopa A0 Moza).

2. Kak Ha3pIBaIOT COeMHEHN raJIOr€HOB ¢ BogopoaoM? Kak HasbIBa-
IOT PACTBOPBI XJIOPOBOZOPO/a U (TOPOBOAOPOAA B Boze?
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3. HanummuTre ypaBHeHUS peaKIUi MOJYUYEHUA XJIOPOBOAOPOAA:
a) U3 IIPOCTHIX BEIIeCTB
0) peaknueil oOMeHa NPU AeHMCTBUM KOHIEHTPUPOBAHHON CEepHOM
KUCJIOThI Ha TBEPABIA XJIOPUI HATPUA

4. Kaxyio posb UI'DAaeT CBeT B IEITHOM peaKINU XJI0pa ¢ BOZOPOLOM?

5. Jlerue mau TaAxesnee Bo3gyxa xJyoposozopoxn? Kak o6 satom gora-
naTbcsa?

6. Jlausl aBa coepunenus xJjopa: a) HCl; 6) HCIO,. Kakoe ua Hux:
1) ras; 2) xJilopHas KUCJIOTA; 3) B BOJHOM PACTBOPE HA3LIBAIOT COJISI-
HOH KHCJOTOH; 4) oOpasyeT MeXMOJeKyJIApHbIe BOLOPOLHBIE CBS-
3u; 5) obsasaer peskuM 3anaxom? OTset paiite o Tuny a—1, 2, ..

7. KakoBa maccoBas J0JIA XJIOPOBOAOPOZA B PacTBOpe, INOJYUYEHHOM
pacteopenuem 448 i raza HCI B 1 a1 Boas! (npu 5 °C)?

3.4. ConaHas KMCnorta v ee Conwu

1. Kaxoe BellecTBO HA3LIBAIOT COJAHOM KuCJI0TOH? B 0gHY NpoOupKy
¢ (DHOJIETOBLIM PaCTBOPOM JIAKMYCA IPUOaBUIIU IBE KAILJIU COJIAHOM
KHCJOTHI, 4 B IPYIYIO IPOOUPKY — CTOJIBKO 7K€ COJISAHON KMUCIOTHI
¢ npumecsio xJjopa. Kak nuamesnunach okpacka?



2.

CocraBbTe YPaBHEHUS PEAKI[UI COJIAHON KUCJIOTHI IO NPEAJIOKeH-
HBIM HIKE CXeMaM:

a)  HCl+_ Zn— +

6) HCl+_ Al->_ +

B) HCl+ MgO— +

r) __HCl+ FeO.—»  +__
n) _ HCl+ __ Cu(OH),— +

e) HClIl+ NaOH->  +

B peaknum 6e3BOJHOTO XJIOpHJA MarHudA C KOHIEHTPHPOBAHHOU
CepHOM KMCJIOTOM IOJYYUINA rad ¥ IPONYCTUIIN €ro B pacTBOp I'U-
NIPOKCHAA Kalusi, MAJIUHOBEIN oT peHondrarenna. [Io obeciseqn-
BaHWU PACTBOPA K HEMY 00aBMJIMA pacTBOp HuTpara cBuHia. Hamm-
[IUTe YPABHEHUS IPOBEAEHHBIX PeaKIui.

Honumure ypaBHeHUA peaKIUii, B KOTOPBIX COJIAHASA KUCJIOTa pe-
arupyer ¢ COJAMH cJIa0bbIX KUCIOT — KapboHaramu, cyiabdugamu,
CHJIMKaTaMU U CyJIbhuTaMu:

a)__HCl+ __CaCO,=__H,0+ +
6)  HCl+_FeS= +

B) HCl+ _ Na,SiO,= +
r)__HCl+_NaSO,=_S0,T+ +

Hanummure MOJIEKYIsIpHEIE YPABHEHNUA KAUECTBEHHBIX PeaKIUi Ha
mousl Cl-, Br~ u I ¢ surpaTrom cepeGpa. YKaKuTe IBeT 06pasyro-
IMUXCA OCAJKOB.
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6.

CocraBbTe ypaBHEHUS peakIUil JJIA EeNOUYKH [IpeBpalleHun:
Cl, - HCl — CuCl, — NaCl — PbCl,.

B Tpex ckiaHKax 6e3 Haanucei HaxoAATCs pasdbaBIeHHBIE PACTBO-
PBI COJITHOM, CEpDHOM U a30THOM KHUCA0T. C IOMOIbIO0 KAKUX XapaK-
TePHBIX PEaKIUi MOXXHO PACIO3HATH KUCJIOTHI?

J1a nenoyxku XMMHUYECKHUX MpeBpalleHUil HANUINUTE YPAaBHEHHUS
peaxknuii:
Cu(Cl, — BaCl, -» KCl - HCI — Cl,.

Hanumure ypaBHeHUA peaKIUil COJAHON KUCIOTEI C: a) METAJLIOM;
0) oKCHOM MeTaJLia; B) OCHOBAHMEM; T') COJIbIO. B peayssTare peak-
Uit a—2 06pasyroTCs XJIOPUALI PA3HBIX METAJLJIOB.




TEMA 4. Kucnopog 4 cepa

4.1. XapakTepucTuKa KHC/IOPOAA W Cepbl

B KaKoM BHJIe BJIeMeHTEI KUCJIOPO/ ¥ cepa BCTPEeUYaloTCA B Ipupoze?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB B ATOME CephI ¥ KaK OHU pacIpeesiaioTcs 10
sHepreTuuyeckuM yposHsam? Kakue cTelneHM OKUCIEHUS IPOABIIA-
0T aToOMBI cepbl B coegunenusix? Ilpuseanre hopmynsl coeauHe-
HUH cephl JJIA KaXI0M ee CTelleHH OKHUCIIeHU .

Hanumure HasBaHUA U XUMHUYECKUE (DOPMYJIBI IATH PacupocTpa-
HEHHBIX BEIeCTB PA3HBIX KJIACCOB, B COCTAB KOTOPHLIX BXOAAT KUC-
JIOPOJ ¥ cepa.

Kax Ha3bIBaIOT ABJEHHUE, IIPU KOTOPOM OJMH dJIeMeHT obpasyeT Ba
WJIM HECKOJIBKO IPOCThIX BemecTB? PaccMoTpuTe Ha mpuMepe aJie-
MEHTOB KHCJIOPOJa U CEePHI.

Brnumure B Tabnuny (GopmMyasl BellecTB, COOTBETCTBYIOIUAE IPHU-
POAHEIM MUHEPAJIaM Cepbl.



IIpupoaabIie MHHEPAJBI CePhI

CBUHIIOBBIM | MEAHBI | IIMHKOBAas | I[MMPUT  TIOpbKas | THUIC
| Gueck Oyeck obmaHKa ‘ COJIBb
6. Ha ocHOBaHWM Pa3HBIX OKUCIUTETHLHBIX CBOMCTB KUCIOPOJAA U CepPhI
00BACHUTE PA3JIUYHBIN XapakTep ux peakuuii. [Touemy npu rope-
HUHU ’Kejle3a IpeuMyIlecTBeHHO obOpasyercs oxcup xeiesa(Ill),
a IIpHA HarpeBaHHU ¢ cepoil — cyabhuy xeneza(ll)? ITouemy yroap
(amopdusbIit yriiepox) saropaercs npu 300-500 °C, a ¢ cepoii yrie-
poj pearupyet TosibKo rmpu 700—-800 °C?

4.2. CBOoMCTBa U NPUMEHEHHUE Cepbl

1. Ilepeuucaure busuyecKue CBOMCTBA CEPHI.

2. Hanwuinure ypaBHEHUS PEAKIINH CEPHI C JKeIe30M, allOMUHNEM, BO-
ZOPOJIOM M KMCJIOPOAOM. B KaKHX YCJIOBUAX OHU IPOTEKAIOT?

3. IlpuBenuTe ABa IpHMepa YPABHEHUI DPEaKL Ul C y4yacTHeM Cephl
TaK, 4T0ObI B OZTHOM OHA IIPOABJIAJIA OKUCJIUTEIbHBIE, 4 B APYIOM —
BOCCTaHOBUTEJIbHEIE CBOMCTRA.




4. Kakue cBoiicTBa cephl IO3BOJIAIOT €€ NPHUMEHATH B: a) 6opnbe
¢ BpeAuTeNsiMH U O0JIe3HAMH pacTeHUil; 6) IPOU3BOJCTBE PE3UHBI;
B) IIPOM3BOJICTBE CIIMYEK; I') IPOU3BO/CTBE CEPHOM KUCJIOTHI; 1) Me-
aunuse?

5. HanummuTe ypaBHEHUS PeaKI[Uil cephl IIPA HArPDeBAHUU C HEMEeTAaJl-
namu: a) 6pomom (monyuaercs S,Br, co cBsaspio S—S); 6) yraepogoM
(mpopyxT peaknuu CS,); B) pochopom (mo0 P,S,).

6. CocTaBbTe YpABHEHUS peaKIUil OKHUCJIEHUA cepbl KHUCJIOTaAMH-
oxucaurensmu: a) HNO, no H,SO, u NO; 6) H,SO, (xoxm.) (x0 SO,
u H,0).

4.3. Ceposopopoa. Cynbpuab

1. ITepeuncaure pusnIecKUe CBOMCTBA CEPOBOIOPOLA.

2. CocraBpTe XMMHUUYECKHE YPABHEHUA U YKaKUTE TUIIBI peaknui (co-
elHeHHe, 3aMelleHue, O0OMeH, OKHCIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEb"
HafA) AJI CJIeAYIONUX IIPOIeCcCoB ¢ yYacTheM CepoBOJOPO/A:

1) HB8+ NH. =
g HS+ 80.=
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3) HS+ FeCl,=FeCl,+
4 HS+ Pb(NO),=
5 HS+ HO= S+

Hannmure ypaBHeHHA peakIiuii cepoBOAOPOJA C: a) aleTaToM IIAH-
ka; 6) cynbparom kaamusa CdSO,; B) xmopuaom cypsmsei(IIl); r) Hu-
TPaTOM CBUHIIA, B KOTOPBIX 00pasyioTes OCaaKu CyIb(MUI0B COOTBET-
CTBEHHO: a — 0eJIblil, 6 — >KeJIThIi, B — OPaHXXEeBBIi, I — YePHBIH.
Y Kaxkoro u3 3THX cyJab(puaoB Haubosbmas Maccosaa nona? (Yka-
JKHUTE CYyNb(U, HEe paCCUNTHIBAA 3HAUYEHHE MaccoBOM xoau w(S).)

Kakas nioTHOCTH cepoBosopojia 1O BOJOPOAY, DH2 (H,S)? Hanu-
IIUTe YPaBHEHHs peaKIUil cCepoBOJOPO/ia: a) TOPEHUS HA BO3AyXe;
0) Me/IJIeHHOTO OKMCJIEHUS [0 CepPhl; B) ¢ GPOMHOI BOZOMA; T) ¢ XJI0-
puzom xenesa(lll) (mpoayxrTsr peaknuu: FeCl,, HCl u S).

Kaxas ocobeHHOCTH CEPOBOZOPOAA I03BOISET OTIUYHUTH €70 OT APY-
rux razos? Hanmumure ypaBHeHUus peaknuii JeTyuux BOZOPOJHBIX
coegnHeHuit HBr u H,S no npeano)xeHHBIM cxeMaM a—2. YKaxu-
Te, OKUCIUTEIbHBIE UJIM BOCCTAHOBUTEJILHEIE CBOMCTBA IPOSBISIOT
B Hux HBr u H,S:



a) HBr +Cl, (Bogu.) >

6) H,S+S0,(soan.) >

B) H,S + H,SO, (xoru.) » SO, + S+ H,0

r) HBr + H,SO, (koxun.) - Br, + SO, + H,0

6. Ilpm HemOJHOM CHKUTAHUYU CePOBOAOPOAa o6pasoBasock 16,0 r cepsr
u 11,2 n oxcnpa cepui(IV) (5. y.). Kakue o6beMBl cepoBOOpOAa
¥ KHCJIOPOZA BCTYNUIX B peaknuio? Mcnonb3yiTe CXeMy PeaKkIuu,
B KOTOPO# paccTaBbTe KOa(hGUIUeHThI, COTJIACHO JaHHBIM 3aa4yu.:

H,S+0,—>S+80,T+H,0.

4.4. Oxkcupg cepoi(lV). CepHucras kucnora

1. Ilo mpeAnoKeHHBIM CXeMAaM COCTABbTE YPABHEHUA PEaKI[Uil CepHU-
croro rasa SO,:
a) S0,+ Ca(OH),—
6) 80,+_ HBS—»
B) 8SO,+ HO0->
) 804+ O

2. Hanumwure ypaBHeHUs peaxknuii oOMeHa (M3 HUX — JBe PeaKInuu
HeHTpanImu3anuu), B KOTOPBIX MOJYYalOTCA COJH: &) Cyab(ua Ha-
Tpus; 6) cyasbur kanus; ) cyaspug mexu(Il); r) cynsdur 6apus.
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ITpuBesuTe ypaBHEeHUS peaKI Uil CEPHUCTOrO ra3a, B KOTOPBIX CTe-
[IeHb OKMCJIEHUS Cephl: a) He UBMeHsAeTcs; 0) NOBBIIIAeTCH; B) I10-
HUIKAeTCH.

CocTaBbTe ypaBHEHUS peaK il 1S HEIIOYKY XUMUUECKUX [TpeBpa-
IMeHnH:
SO, —» K,SO, —» BaSO, - SO, — S.

ITpu 0 °C B ogHOM 0O6BeMe BoAb! pacTBopsieTcs 80 06beMOB CepHU-
croro rada. CKoIbKO rpaMMOB I'MIPOKCHa HATPUA Heo6X0MMO O~
GaBUTH K pacTBOPY U3 1 JI BOABI, HACKIIIEHHOM aTuM razom npu 0 °C,
4TOOBI IOJIYYUTE CPEAHION COJIb?
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Ilo cxemam npeBpalnesnii rasza SO, cocraBbTe yPaBHEHUA PEAKIIHIA.
Yxaxure, B Kakux peaknuax a—z ras SO,: 1) okucaurens; 2) Boc-
CTAHOBUTEJIb; 3) HE UBMEHAET CTelleHb OKMCIeHUA.

a) SO, + NaOH —» +

6) SO,+H,0,»>

B) SO, +CO S +

r) SO,+CL,+HO0->HSO,+



4.5. Oxcup cepbi(VI). CepHan kucnora

1. Hanumure TpU ypaBHEHUS PEAKIUil, B KOTOPBIX IIPHU JeMCTBUM LIe-
noun NaOH Ha pacTBopuMEIe cyJb(aThl OCaMKAAITCA HEPaCTBOPH-
Mble OCHOBAHUA.

2. Kax pasJv4uTh PACTBODHI CJIeAYIOIINX BellecTB (BeiOepuTe Ji00b1e
2-3 npumepa): a) H,SO, u CuSO,; 6) FeSO, u MgSO,; B) NaHSO,
u Al,(SO,),; r) NaHSO, u NaHSO,?.

3. B Tpex mnpo6upkKax HaXOAATCA PACTBOPHI Cyiabduia, cyabdura
u cyabdara HaTpus. YToOLI y3HATD, I/le KAKOW PACTBOP HAXOAUTCH,
B KasK/yI0 IPOOHMPKY A00aBUIM IO TPU KAIJIM COJAHOM KHCJIOTHI.
Tak onpefeInIn COAEPKUMOe ABYX IPodupokK. B TpeTsio mpobupKy
n00aBUIM PACTBOP XJIOpHAa Gapus ¥ 3aKOHYNIN aHanu3. Hanumm-
Te ypAaBHEHUS IIPOTEKAOLIMX PeaKIui. YKauTe UX IPU3HAKHA.

4. HanummuTe ypaBHeHUA peaKIUil KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KUC-
JOThI ¢ METAJLJIAMM ¥ HEMETAJLJIaM#i, B KOTOPBIX Cepa BOCCTAHABJIN-
Baerca 10 SO,

a) _ Zn-+ H,SO, (koum.) >
6) Ag+ H,SO, (xoHm.) >
B) _ Fe+ H,SO, (koHum.) - -
r) _C+_H,S0, (xonm.) - CO,T+
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5. CocraBbTe ypaBHEHHUS PEAKIUM JJIs [ENIOYKY IPeBpaIleHuii:
SO, -» H,S0, —» FeSO, — Fe,(SO,), - Na,SO0,.

6. Cynbpdarsl MeTa/JIOB IPU NPOKAJTUMBAHUU C YIJIEM BOCCTAHABJIH-
BaloTcA 10 cyiashugoB. Hanumure ypaBHeHue cyiabpara bapus c
yriem. PaccuuraiiTe MaccoByio JOJIIO Cephbl B MCXOAHOM COeJUHEe-
HUU U B IPOJAYKTE PEAKIIHH.

7. Kaxkyio conb Hajj0o IpubaBUTh K PACTBOPY CyJbdaTta MUHKA, YTOGLI
MOJIYYUTh XJIOpu NUuHKA? CKOJIBKO rPaMMOB OAHOM U APYTOil comu
norpedyercs ans noaydenus 2,72 r xaopuaa nuaKa’?

8. OzuH W3 NPU3HAKOB peakIUM — HU3MeHeHHe nBeTa. Hammmu-
Te YpaBHEHUs peaKIuil obMeHa, B KOTODPBIX 00pasyloTcs ocaj-
ku: a) ZnS (6ensrit); 6) CuS (uepHbIii); B) (CuOH),SO, (romy6oit);
r) PbCrO, (sxenTsrit).
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9. PacrTBOp mepMaHraHaTta kaaus o0ecInBeTHJICS NPU MPONYCKaHUHU
yepe3 HEro CEPHUCTOTO rasa. Vcmosbays JIeBYIO YacTh ypaBHeHUSA
peaxI iy, HAUIINUTE ero IPaBylo YacTh:

5S0, + 2KMnO, + 2H,0 »

10. Peaknuu, ¢ IOMOIIBIO KOTOPLIX MOYKHO OTJIMYUTE JAHHOE BellleCTBO
(M0H) OT APYrUX BeIecTB (MOHOB), HA3bIBAIOT KAYECTBEHHBIMU De-
aknuamu. IIpuBeuTe KauyecTBeHHbIE PeaKIIUK 1A HOHOB: a) SO i_;
6) SO>"; B) S*7; r) Cu®".

11. Paccunraiire maccsl 20% -it u 98% - cepHOM KUCIOTHI, HEOOXO 1~
MEIe JJIsi pacTBOpeHHs 28 I ixesesa.




TEMA 5. AsoTt u hoccop

5.1. Xapakrtepuctuka azora u poccopa.
Pu3nueckue 1 XUMHYECKHe CBOWCTBA a30Ta

1. ATOMBEI KaKMX 3JIEMEHTOB 9 UMEIOT TAKOEe pacrpeie/ieHue 3JIEKTPO-
HOB IO 9HePreTUYeCKUM YPOBHAM: a) 9, 2e, be; 6) 9, 2e, 8e, be?

2. IlepeumciuTe IOJOKUTENbHEIE CTEIIEHN OKUCIEHUA aTOMOB a30Ta
1 (pocopa. Hanummure cooTBeTCTBYIOIIME UM XUMUUECKHUE (HOPMY-
JIBI COeITUHEHU M, HaIpUMep OKCHUIOB.

3. CKOJBKO 2JIEKTPOHOB MOT'YT IPUHATH HA BHEIIHHH dJI€KTDPOHHBIN
cJIoit aroMel asora u (ochopa? Hanumure HopMysbl COOTBETCTBY-
IOIIUX COeAUHEHHUH.

4. PaccraBbTe KOd(h(PULIMEHTHI B CXeMaX PEeaKIHil a30Ta, YKasKuTe
OKHMCJIUTETb 1 BOCCTAHOBUTEIb:

a) N,+ Ca—CaN, 6) __N,+_ H,—> NH,
B) N,+ O,—>NO ry N,+ Li—» LiN

5. Kax mosy4aror a3oT B IPOMBINIJIEHHOCTH U KAK MOKHO HOJIYYUTH
asor B Jaboparopuun?
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CKOJIBKO JTUTPOB a3oTa nojyuurcs npu cxxurasuu 100 1 ammuaxa?

5.2. AMMuak

Yro mpeacrasiaser coboit Hamareipabii cnupr? IlocToaHHBIN M
ero coctaB?

K xaxomy KJaccy BelecTsB — KHCJIOTaM WX OCHOBAHUSAM, OTHO-
cAT BOAHBIN pacTBop ammuaxa? ITouemy B Tabauiie paCTBOPUMOCTH
B yueOHUKe B KieTKe aud coequrenus NH OH crour npouepk?

Onumure GpusnyecKue cBoicTBA aMMHuaKa: 1) arperaTHoe CoCTOA-
Hue; 2) 3anax; 3) maoTHOCTS (r'/Jy1); 4) pacTtBopuMOCTh B Boze. Cpas-
HUTE TeMIlepaTypbl kunennsa ammuakat (NH,)=-33,4 °C u BogsI.

IIpu oTKpbIBaHUM OAHKU ¢ OeCIBETHON KHUIKOCTHIO UYBCTBYETCS
XapaKTepHBLIA «ceJefouyHbIli» 3amax. KpacHasa nakmycoBas Oy-
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MayKKa, IOJHeCeHHAA K T'OPJIBIIIKY CKJISHKH, CHHEeT, a BaTa, CMO-
YeHHAas B COJNAHON KUCJIOTE, ABIMUT. ITa KUAKOCTH OCAMKAAET HOHBI
Fe®* B Buze 6yporo ocanxa Fe(OH),, a mousr AlI** — B Buge AI(OH),.
Omnpezenure paccCMOTPEHHYIO XKUTKOCTb.

5. PaccuuraiiTe OTHOCUTEJIBbHYI IJIOTHOCTH II0 BO3AYXY aMMHaKa
D, (NH,).

BO3

6. BsaumogeiicTBHEeM aMMHaKa ¢ MOHOOKCHIOM yIjiepoja Ipyu Harpe-
BaHUM B IPUCYTCTBUHU KaTAJIM3aTOPA IIOJYIAIOT IIHAHOBOLOPOAHYIO
(curunpry0) Kucnory HCN. Hanumure ypaBHeHHe 3TOM PeaKIUH.

7. PactBop aMMmakKa pearupyer ¢ cyJabdaraMm MeTaJJIOB:
1) xkenesa(Ill); 2) amromunrusa; 3) megu(ll). Kakue npoayK Tl peak-
nuy 00yCJIOBIMBAIOT IPHU3HAKH peaKIuu: a) Oypslil ocanok; 6) Ge-
JIBIM JKeJIeBUIHBIN 0CaJoK; B) spKo-cuHUil pactBop? Hanwmmure
yPaBHEHUSA IPOUCXOAAIIUX PeaKI[Hil.

5.3. Conn aMmMoHMUA

1. Hanumure ypaBHeHUs peaknuil MOJyUYeHHUS COJNeH aMMOHUS —
NH,NO,, NHCI, (NH,),S u (NH,),SO, — B peaknusax obmeHa, my-
TeM CBsA3bIBaHuA aHuoHa npu NH," B Bu/e HepacTBOPUMOTIo COeau-
HEHHUS.



2. Hamumnre n06ble Tpu (M3 a—e) ypaBHEHHU A PeaKkIyil Hoau1a aMmMo-
HUS C: a) TUAPOKCUAOM HaTpusA; 6) HUTPATOM CBUHILA; B) XJIOPOM;
I') IepMaHTaHATOM KaJWs B CEPHOM KMCJIOTe; [[) MEAHBLIM KyIOpo-
com; e) okcugom Mexu(Il) (mpoayKTHI peaKuu: a30T, BOAA U IKBH-
MossipHaA cMech Meau u noauza meau(l)). (Peaknuu a—0 nporexa-
0T B PACTBOpAaX, ¢ — IIPH IPOKAJINBAHUY CMECH.)

3. B kauecTBe yZ0oGpeHUl NCIOAL3YIOT TPH U3 CAEAYIONIUX COJIEN aM-
monus: NH,Cl, (NH,),SO,, (NH)),CO,, (NH,),HPO,. Onna ns atux
coJteil IpY XpaHEHUH JIETKO pasjiaraeTca Ha AaMMHAK M /iBa OKCH/A.
Kaxkas sTo cons? HanumuTte ypaBHEeHHE ee pa3jIoXKeHnd.

4. Kaxue rassl MOKHO IIOJTy4uTh, Harpesad: a) (NH,),CO,; 6) NH,NO,;
B) Cu(NO,),; r) NaNO,? IIpuseanuTe TOIBKO (hopMyJIBI ra30B.

5. Kakas coJlb aMMOHMS MOXKET PearupoBaTh C KaXX/IbIM U3 BEIleCTB:
1) HCI; 2) Ba(NO,),; 3) NaOH?
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6. B xauecTBe OKUCINTEJS IPUMEHACTCH IIePXJI0pPaT aMMOHUA. B a0l
COJIM CTeNeHb OKHMCJIeHUA XJiopa paBHa +7. Hanumure ypasHeHue
pasJIo;KeHHA IlepXJopaTa aMMOHUA IIPU HarpeBaHUU, MPOAYKTHI
peakIuu — a30T, XJOPOBOAOPO, Boja U Kucsopos. O6seMbI a3ora
U KMCJIOPOJa B IOJIYYEHHOM CMeCH OTHOCATCA Kak 2 : 5.

5.4. AzoTtHas kucnhora

1. Kakue HeIpHUATHOCTY BO3HUKAIOT OT MONAJaHUA B BO3AYX IIapOB
a30THOM KHUCJIOTEI?

2. OTmeThbTe IO ABe-TPU YEPTHI CXOACTBA U PA3JINYUA KOHIEHTPHPO-
BaHHBIX a30THOM (60% -a) u conaHoit (35% -A) KUCIAOT, MOCTYIIAIO-
IIUX B IIPOJAXKY.

3. OmpeznenuTe MaCCOBYIO ZOJIO a30THOM KUCJIOTHI B PACTBOPE, €CJIU
nns Heurpanusanuu 200 r aToro pacreopa Tpebyerca 11,2 r ru-
JPOKCHA KaJuA.

4. Hanumwure ypaBHeHus peaKIuil a30THOH KUCIOTHI C COeAHMHEHU -
MU MarHus: a) OKCHA0M; 6) THAPOKCUAOM; B) CYJIbGUTOM; I') Kapbo-
HatoM. Kakue npusHaKM KaXXI0M U3 3TUX pearimuii?



5.

B Tpex npoGupkax 6e3 Hagmuceil HAXOAATCSA KOHIEHTPUPOBAHHBIE
kucaors: a) H,SO,; 6) HNO,; B) HCI. [Ins mx pacrnosHaBaHUA HC-
MOJIB3YIOT CTPYKKKM Mexu. Hanummure ypaBHEHUS IPOTEKAKOIINX
peakIuii U YKaKUTe UX IPU3HAKH.

Hanumure ypaBHeHNA PeaKIUil CHHTe3a a30THOM KHUCJIOTHI IO CXe-
Me XMMMWUYECKHUX IIpeBpallleHui:

N, - NO — NO, - HNO,.

HanummuTe ypaBHeHHe PeaKIuy aJIOMAHUASA ¢ pasbaBieHHON a30T-
Hoit kucygoroi. (Ilonyyaerca cMeCh HUTPATOB QJIOMUHUA M AaMMO-
HUSA, 8 TAKKe BOJIa.) ¥ KarKuTe OKUCJIINTEIb 1 BOCCTAHOBUATEJIb.

Yro Takoe NaccuBUpOBaHUe MeTan0oB? Kakue MeTabl ¥ IPX Ka-
KOil TeMnepaType IaCCHUBUPYeET KOHIEHTPUPOBAaHHASA a30THAA KHC-
jgora?




9. Hanumure ypaBHeHHS pPeakUuil pacTBOpa a3OTHOH KHCJIOTHI C:
1) ammuakoM; 2) KapOoHATOM KAaJbIus; 3) KeJe30M. YKa)Kure
THUIBI 9TUX PEeaKI[Hi.

5.5. Conu azoTHOM KUCNOTHI

1. IlpuBeauTe GopmMyIBI a30THBIX YAOGPEHUIL: a) KATUIAHOMN CeTUTDEI;
6) aMMOHMIHOM ceuTpHI; B) rupodochara aMMOHMA.

2. Kaxwe BemecTBa HassIBalOT cequrpamu? Hamumure dopMYyJIBI AJIs
KaXJIOX CeJIUTPHI: a) HATPHEBO; 6) KaTuHHON; B) aMMHAYHOM.

3. Kak pasiu4uTh pacTBOPEI Aa30THCTHIX COeLMHEHWUI: HNO.;
NH, (NH,OH), Al(NO,),?

4. Hanumure ypaBHEHHS TEPMHYECKOTO DA3JIOKEHUS HHUTPATOB:
1) NaNO,; 2) Mg(NO,),; 3) Hg(NO,),; 4) NH,NO,.
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5. Kak pasnuuuTh mOpomKu asoTucTeix coepumHenuiti: Cu(NO,),,
AgNO,, NH,NO,?

. Ucnonws3ysa coeguHEeHUS aaoi‘a: 1) NH;; 2) N,0; 3) Mg,N,;
4) NH,NO,, — pacmuudpyiite Hemnouxy IpeBpaleHuil, HaOUIIUTe
dopmyisl BemecTs A—D:

Mg H,0 HNO, t, nnasai.
N, —* &= 8B +CH D.

a (7] 8 F4

Tumsl peaknuii: a — coefuHeHNe, 6 — I'UAPOJIU3, 6 — HEUTPAJINA3a-
nusa, 2 — pasnoxenue. Orser gaitre mo Tuny: A-1, ..

. Kakue peaknum (1—5) nporekaroT ¢ U3MEHEHUEM CTelleHU OKHCJIe-
HuA hocedopa? CocTaBbTe ypaBHEHUS PeaKIUM.

1) HPO,+ H,0—» H,/PO,

2) CapP,+ H,0— Ca(OH),+ PH,T

3) P,0,+ H0,—» HPO,

4) PCL,+ H,0-> H[PO,+ HCI

5) PCL+ Br,+ HO0- HPO,+ HCl+ HBr

5.6. Poccop

. Kaxas dopma monexyn P, u cKoJIbKO cBfA3ed o06pasyeT KaiKIbli
arom?
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2. Kaxkoii annorponHoit ¢opme — GesioMy MM KpacHomy dochopy
NPUHAJJIEHKAT CIAeYIOIHe CBOMCTBA: AJNOBHUT, BOCILIAMEHAETCA HA
BO3/lyXe, CBeTUTCA B TEMHOTEe, PaCcTBOpAETCA B cepoyriepome?

3. Bexsrii dpocdop nosyyaioT B 3J€KTponedYax IIpy BEICOKOM TeMIiepa-
type (1300 °C) o cxeme:

Ca,(PO,), + 8i0, + C - P, + CaSiO, + COT.

KakoBo HagdHauUeHME KaMXKIOIr0 UCXOAHOTO KOMIIOHEeHTa?

4. Hanmmmure ypasHeHus peakuuit docdopa c: a) O,; 6) Mg; B) Br,; r)
30% -it HNO, (mpoayxTe! peaknuu: hochopHas kucaora u rasz NO).

5. Ilpu BzaumogeiicTeuu 6,0 r meranaa ¢ pochopom moayuuau doc-
dbux maccoit 9,1 r. Onpeaenure merann u popmyay pochuna.

6. TIouemy kpacHbiii Gocdop Npu XpaHEHHUHM B HEIJOTHO 3aKPHITOMN
0aHKe morJioniaeT Bjary us sosayxa?

s .
] [y
| '
' i
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ITpu 1000 °C oz paBierueM docdop B3auMOAEHCTBYET € BOAOU C
o6pasoBanueM pochoproii kucaors: H,PO, u roproyero rasa, He co-
nepskamgero gochop. Hanumure ypaBHeHHe peaKIuy.

ITouemy OGenblii (ochop pPeKOMEHAyeTCA XPaHUTh IIOJ BOJOM
U B TeMHOTe?

PaccraspTe Koahdunuentsl B cxeme peaknuu 30%-ro pacrsopa
NaOH c dochopom. B peaynbrare o6pasyercs cojib OJHOOCHOBHOM
dochoprOBaTHCTON KNCIOTH U hochun PH, — GecriseTHBIN AR0BU-
THIH ra3 ¢ YeCHOYHBIM 3aIaxoM:

P + NaOH + H,0 - NaH,PO, + PH,T.
VEKa)KHTe CTeIIeHU OKMCJIEHUA 3JIEMEeHTOB, ¥ KOTOPBIX OHa U3MEHA~

ercs, a TaKKe OKUCIUTeNb U BoccTaHOBUTENb. Kakoil o6beM rasa
BeigesnTcda B peaknuu 0,1 mosas dochopa?

10. MaccoBas monsa ¢ocdopa B 0OZHOM M3 ero OKCUAOB paBHa 56,4% .

Onpegenure GOPMYJIY 9TOTO OKCHJIA.




5.7. Okcup chocdopa(V).
PocchopHas KUCOTa U €e CONuU

1. Hanumure MOJeKyJIsSpHbIe YPABHEHHUS DeaKIMi Mo CJeAYIOmMM
KPATKHM HOHHBIM CXEMaM:

1) Ca* +POj - Ca,(PO,),{

2) Ca,(PO,), + 2H* — Ca?* + H,PO,
3) Ag'+PO; - Ag,PO

4) Al** +PO; — AIPO,{

2. Kak pasiuduTh BOZHBIE DACTBODHI (B TPEX MPOOHPKAX) CIEAYVIOMIMX
semects: Ca(H,PO,),, AgNO,, MgSO,?

3. CocraBbTe ueThIpe ypaBHEHUSA PeaKIHUii 110 IPeAIOKEHHOM cXeMe:

cl, c,  HO NaOH
P — PCl, - PCl, - H,PO, - Na,HPO,
1 2 3 4

4. KauecTBeHHBIe peaKIUH Ha dochaT-uOHEI POi' — 3TO B3aHMMO/JIei-
CTBHE C a30THOKHMCJIBIM cepebfpoM MM C XJOPHAOM KaJbIlud. Pe-
aKIHUH IPOTEKAIOT B HEMTPAJIIBHOM cpejie ¢ 00pasoBaHMEM K eJITOI'0
ocankxa Ag,PO, uiu 6enoro Ca,(PO,),. Hannmure kpaTKue HOHHBIE
VpaBHEHUA 3TUX peakuuil. CpaBHUTE JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKH
YKasaHHBIX METOOB.
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5. Tlouemy He peKOMeHyeTCs CMeIIUBaTh AJIA OJHOBPEMEHHOI'0 BHE-
CeHMs B IIOYBY rallléHyIO U3BECTh U JBOHHOM cynepdocdar?

6. CocraBbTe ypaBHEHHS PEaKIUil JAJId NEeNOYKH IIPeBpalleHui:

P - P,0, - H,PO, - K,HPO, - Ca,(PO,),.

7. Kakue peaxnuu (1-5) nporekaror ¢ UsMeHeHHeM CTelIeHH OKHCJIe-
HEAA pocdhopa?
1) HPO,+ H,0- H.PO,
2) Ca,P, + H,0 — Ca(OH), + PH,T
3) 2O0,+HO <+ HM
4) PCl, + H,O —» H,PO, + HC]
5) PCl, + Br, + H,0 - H,PO, + HC1 + HBr

8. B kakux coexmmenusax: 1)Ca,lP,; 2) Cay(PO,),; 3) NaH,PO,;
4) HSPOa; 5) POCl,; 6) PH, — ocoGeHHbIe, HEIIOBTOPAIOLIHAECS Cpe-
nu coequaenuit 1-6 crenenu oxuciaenus gochopa?
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9. VcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY XMMUUYECKOH (DOPMYJIOH coemu-
HeHudA docdopa u Ha3BaHHUEM BeIeCTBA.

Xumnueckas popmya HaszBanue BemecTBa

a) Mg,P, 1) dochun

6) PCl, 2) dochux marsus

B) MgHPO, 3) xnopuz docdopa(lll) (Tpuxaopusn)
r) PH, 4) dochopuTr Marsug

5) ruzapodochar maraus
OrBer maiire mmo Tuny a—1, ...

10. Kakve 3HaYeHUs CTENEeHW OKWCJIEHWS M BaJEeHTHOCTH (ocdopa
(marer apabckumu nudpamu) B runodochure Harpus NaH,PO,?
(910 coeguHeHme mosyyaeTcs B peakuuu Gesoro gochopa ¢ rops-
YHM PacTBOPOM HaTpHeBOH miesoun.) Bapuants! oreera: 1) 1; 2) 2;
3) 3; 4) 4; 5) 5.
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TEMA 6. Yrnepopa ¥ KpeMHHH

6.1. XapakTepucTuka yrnepoaa u KpeMHHUs.
Annotponus yrnepopaa

1. Vkakurte KOOpAMHATHI 3JIEMEHTOB YyIJIepo/ia 1 KPEMHUSA B IEPUOAU-
yeckoi cucreMe. KaKoBBI MX: a) OTHOCUTEJIbHbIE ATOMHEIE MAaCCHI;
6) pacnpeziesieHue 3JIeKTPOHOB B ATOMAaX I10 dHEPreTUYeCKUM ypOB-
HAM; B) CTeIIeHU OKHMCJIEHHS B COeAUHeHUAX ?

2. CKOJIBKO 3J1€MEeHTAPHBIX YACTUI] (IPOTOHOB, dJIEKTPOHOB, HEHTPO-
HOB) B aToMe yriepoza 2C?

3. CKOJIBKO 3JIeMeHTapHBIX YacTHI] (IPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, HEHTPO-
HOB) B aToMe KpeMHus 268i?

4. HazoBuTe Ba)XHeHIINE AJJIOTPOIHBIE BHAOM3MEHEHMUA Yriiepona.
CpaBHUTe UX cBOMcTBa. B uem ux oTyruyusa?

5. Kakue HCKYCCTBEHHO IIOJIyYE€HHBIE AJJIOTPOIHBIE BUJOU3MEHEeHUA
yriaepoza el 3Haere? I'ie ux npuMeHSIOT?




6.2. Xumuueckue cBolicTea yrnepoga. Aacopbuus

1. Hanummure ypaBHEHHS PeaKUuil yrieposa ¢ IPOCTHIMH BeIeCTBa-

MH, B KOTOPBIX IIPA HATPEBAHUU IOJYIAIOTCH:

a) meran CH,

6) arunen C,H,

B) cepoyriepox CS,
r) okcup yraepona(IV)CO,

n) kapoux kpemuaus SiC (kap6opysx)

. Hanummure ypaBHeHUs PeaKIUi IOIYyYEeHUS METAJLJIOB IIPK BOCCTA-

HOBJIEHUH yTJIEM U3 OKCHUJOB:
a)CuO
6) Fe,O,
B) WO,
r) SnO,

Hanwmute ypaBHeHHMs peaKIHil yrjepoja C: a) KHCJIOPOAOM;
0) aIOMUHEHEM; B) OKCUAOM Kaubuus (IIPOAYKTHI PEaKIMH: KapOu
KaJpnuA 1 yrapasli ra3 CO); r) okcugom »xemnesa(Il).

. B uem cocrour neuyeGHOe [eiicTBHe TaGJETOK AKTHBUPOBAHHOTO

yrasa? KakoBo HasHavYeHHe YrOJbHOTO IOPOIIKA B KOPOOKAaX IIPOTH-
BOrasos?



6.3. Oxkcup yrnepoga(ll) — yrapHbi ras

1. Tlouemy oxcup yriaepoaa(Il) massiBator yrapabeiM rasom? e B pe-
aJBHOM KU3HU MOXKHO ITIOCTPAZaTh OT 3TOro rasa?

3. Oxcup yraepoaa(ll) BoccranasimBaeT MeTAJIbI U3 UX oKcugoB. Ha-
INUIINTe ypaBHEHMEe PeaKIUy 9TOro okcuja ¢ okcuzom Hukensa(Il),
nporekatomei npu 300 °C. Ykakure OKUCIUTE]b X BOCCTAHOBHU-
TeJb.

4. Iuanosomopoanyio (cuEMIbHY0) KucaoTry HCN nmoayuarT mo pe-
aKIUN:
500 °C
CO+NH,=H,0+HCN -@Q.
CKOJILKO TPAMMOB CHHUJIBHOM KUCIOTHI IOJYYHATCA U3 224 JI 9KBU-
monapHoi cmecu CO u NH,?




5. Ilo mpenjoKeHHBIM CXeMaM COCTABbTE YPABHEHMS DPEAKI[Ui IIOJIy-
4YeHUs U npeBpaienuit okcuga yraepona(ll). Hazosure Tumsl peak-
M.

a C+ CO,—» CO

6) C+ HO—-» CO+
HSO0,,¢

B) HCOOH - CO+

MypaBbHHASA
KHCJIOTa

r) Fel + CO—> Fe+_
CBeT
x CO+ Cl,—» COCl,

(ocren

e) CO+ O,—»_
6.4. Okcup yrnepopa(lV) — yrnekucnbiv ras
1. Kax HasweiBaioT mepexox TBepmoro oxcuza yriaepoza(lV) («cyxoi

Jen») B ra3zoobpasHoe cocTogHUEe, MUHYSA Kuakoe? Kak ucmoanay-
JOT «CYXOit Jem» ?

2. Hanumwure ypaBHeHUA peakuuit oxkcujga yraepozaa(IV) c: a) mémo-
gpio NaOH; 6) meraménoit nasectrio CaO; B) Bomoil; ) packajes-
HBIM yriem C,

3. Kaxk pacnossars rass: CO u CO,, naxonsAmuecs B pasHbIX cocyaax?
IIpepnoxxuTte nBa cmocoba ¥ HANHIIUTE YPABHEHUS COOTBETCTBYIO-
IIHX PeaKIiui.
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4. Ilpu NponyCKaHWM YIJIEKUCJIOro ra3a HaJl HeralmeéHoi N3BeCThIO 10~
raotuaock 2,24 nrasa. OnpeieinTe Macchl KCXOAHOI'O COeJIUHEHUA
KaJbIUsA U IPOAYKTa peaknuu. CxeMa peaknuu:

Ca0 + CO, — CaCO,.
BapuanTs orBera: 1) 2,24 r; 2) 4,48 r; 3) 5,6 r; 4) 6,72 r; 5) 10,0 r.

5. VkaKkuTe KaueCTBEHHYIO peaKIuio Ha okcuzg yriaepozaa(Iv):
1) CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0;
2) CO, + CaCO, + H,0 = Ca(HCO,),;
3) CO, + Ca(OH), = CaCO,{ + H,0.

6. Ilpu pasnoxxenuu 20 r kapbonara MCO, mosryuunu 4,48 i rasa CO,.
OmnpenennTte MOJIAPHBIE Macchl aToro kapbonara u cyabgara MSO,.
BapuanTs! otera (B r/moub): 1) 84; 2) 100; 3) 120; 4) 136; 5) 152.

7. OranyaioTcs JU KPATKUE MOHHBIE YPABHEHUS PeaKIIUi IOJIyYeHu s
rasa CO, B3aMMOJIeICTBHEM MpaMopa C COJITHOM U ¢ CePHOM KUCJIO-
roit? Hanuimure MOJIeKyAApHBIE yPAaBHEHUA dTUX pealui.

8. Yriexkucaelil ra3 UCIOJBL3YIOT IIPHU H3rOTOBJEHUHN HUCKYCTBEHHBIX
MuHepaJbHBIX BoA. B 1 1 Bogsr pacrsopaerca 0,88 i1 CO,. Crob-
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KO JIATPOBBIX OYTHIJIOK BOJABI MOMKHO «Ia3upoBaTh» U3 DaJLI0OHA, 3a-
nonaensoro 50 xr CO,?

6.5. YronbHana KMcnora ¥ ee Conu

1. Ecim yriexkuciaslii ras IIPONYCTUThL 4Yepe3 (PHOJIETOBBIA pPaCcTBOP
JlaKMyca, TO OKpackKa pacTBopa craHoBuTcA KpacHo¥. IIpu marpe-
BaHUU PACTBOPA BHOBb BOBHUKAET (huosieToBoe okpamuBanue. O6b-
SICHHTE IIPOUCXOASAIIE U3MEHEeHU .

2. Ilouemy nmpu pacTBOpeHUUM KapOoHAaTa HATPUA B BOAE PACTBOP IIPU-
obperaer mesounyo cpeny? Hanumure ypaBHeHHe IIPOTEKAIOMIeit
peaknuy 1 Ha3oBuUTe 3TOT npoiecc. [Touemy nopobHOE He MPOUCXO-
IUAT ¢ KapOOHATOM KaJNBITUS?

3. Kax MOXHO pasau4uTh KapboHAT U rHAPOKapOoHaT HaTpUA?

4. YronpHYIO KMCJOTY He yAaeTcs BBIAEIUTEH B uucToM Buze. [Tlouemy
CUHUTAeTCs, YTO OHA CYIIECTBYET B BOAHBIX pacTBopax?



. HanumuTe npaBbie 4acTHU B CXeMbl PeaKIui 1ojy4yeHus: kapboHa-
TOB:

a) NaOH+ CO,—»

6) Ba(OH),+ CO,—»

B KON+ HO+ CO.-»
r) BaS+ HO+ CO.—

. ITouemy npu JeCTBUM Ha TBepAble KapOOHATBHI KUCJIOTaMU — cep-
HOM, a30THOM M COJAHOM — cCJABIIATCA mmuneHue? Kax HasBaTh
3TOT nmpu3HAaK peakuuu? Hanmumure mo ogHOMY YPaBHEHMIO peax-
IUH C YYACTHEM KaKJOM KMUCJIOTHI.

. Kax pagnmuuunrs rasst CO u CO,? IIpuseaure ypaBHEHUA peaKIIuid.

. ITouemy peakIiy cO IIeJI0YaMH IIPOBOAAT (M 3alIUCHIBAIOT UX ypaB-
HEHUs), UCIOJIB3YA YIVIEKUCIBIA I'ad, a He 'OTOBYIO YIOJbHYIO KHUC-
Joty?

. Hanumure ypaBHeHuMsA peaknuil pPacTBOPOB KapboHaTa HaTpuUs
¥ TOAXOAAIIEH COoJM, B KOTOPBIX obpasyrorca ocaaku: Ag,CO,,
BaCO,, PbCO,.




10.

1.

ITouemy B U30BITKE YIrOJBHOM KHUCJIOTE KAPOOHAT KAJIBIIAS PACTBO-
paerca? Hanumure ypaBHeHUe 3T0# peaknuu. B uem oriuuue mo-
IO0OHOTO PACTBOPEHUSA B KMCJIOTAX OT PACTBOPEHUS B Boge?

Hcnonsaysi pasHble MOAXObBI: ) BhIAeJI€eHHE ra3a B peakiuu; 6) ua-
fupareabHOE OCaXKeHue; B) PACTBOPUMOCTE BellleCTBa B BOJE; I') OT-
HOILIEHWe K HarpeBaHUI0, — OIIpeJeinTe, B KAaKOM U3 YeThIpeX IIpo-
OMPOK HAXOAUTCH MOPOIIOK KapOoHaTa:

1) Na,SO,, ZnCl,, CaCO,, Na,SiO,;

2) NaNO,, NH Cl, CuSO,, Na,CO,.

12.

B yeM COCTOMT CYIIIHOCTH KPYTrOBOPOTA yIJyIepoja B npupoae?

6.6. KpemHun. Oxkcupg kpemuua(lV)

. Kakoit u3 anmemenroB — N, P, C, Si: a) vauboJsiee pacrnpocTpases

B 3eMHOI Kope (26% ); 6) naumenee pacupoctpaseH (< 0,002%);
B) BCTpedaeTcss B CBOOOJHOM BHJ€e; I') BCTpeYaeTcA TOJBKO B BHUJE
COeMHEeHU; 1) U3BJIEKAIOT U3 Bo3ayxa?



HanumuTte ypaBHeHHe PeaKI[Uy MOJIYyUYeHUs KPeMHUSA IPOKAaIuBa-
HHeM KpeMHe3eMa B 3JIeKTPUUeCcKoil meun ¢ KokcoM. Kakas mo6ou-
Hasd peakI[Us YMEeHbIIaeT BEIX0J KpeMHUA?

IIpupOAHBIA 2JeMEeHT KPEeMHHI COCTOMT M3 TPeX M30TOmoB: 25Si,
29Gi, 30Sj, Kaxoil 13 HUX CAMBIM PaCIPOCTPAHEHHBIH ?

VKaskuTe 4epTHI CXOACTBA U pasnuyuda rausosema Al,O, u kpemHe-
sema Si0,.

Hanumure ypaBHeHUsI PeaKnuil KPeMHHUA ¢ (TOPOM M XJIOPOM.
Kakasa 13 HUX UJeT IpU KOMHATHOM TeMIlepaType, & Kakad — IIpH
400-600 °C?

Bosa ogHoro m3 xBomeit Ha 20% cocrour us Si0,. Cuuras, uro
B 30J1y npeBpaigaerca 8% OT Macchl ?JKMBOT'O PaCTeHHdA, paccuuTam-
Te MACCOBYIO JOJII0 KPEMHUSA B 3TOM XBOIIIE.
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6.7. KpemHueBas kucnora u ee conu. Crekno. LiemeHT

1. Kakue coeqrHeHUs KPeMHUA HA3LIBAIOT: 4) CUIUIUAAMU; 6) CHIH-
KaTaMH; B) PACTBOPUMBIM CTEKJIOM; I') CUJIUKareaeM (IIpoayKT obe-
3BOYKUBAHUA KPeMHUeBBIX Kucyior)? IIpuBeaure xuMmudeckue hop-
MYJIBI TAKMX BEIIIECTB.

2. Hanummure ypaBHEHHS PEAKI[Mil TOJYYEHUA CUJINKATOB B PEaKIIH-
fAX: a) coeguHeHUs; 6) 3aMeleHusi; B) oOOMeHa.

3. KakoBo HagHaYeHMe MPOU3BOAUMBIX CHJIMKATHOHN ITPOMBIIIIIEHHO-
CTBIO MaTepHuaJjloB — CTeKJia, [leMeHTa, Kupnuda, Gapdopa u paas-
ca?

4. Tlo cxeMe peaKIWU IPUTOTOBJIEHUS CTEKJIA COCTABLTE YPaBHEHUE
peaknun. PaccuuraiiTe, CKOJBKO 10 Macce KasKJ0ro U3 Tpex KOM-
IIOHEHTOB CJIeIyeT B3ATh, 4T0OBI mosryuuTh 100 Kr crexa:

Na,CO, + CaCO, + SiO, — Na,0 - CaO - 6Si0O, + COzT.

coga H3BECTHAK IIeCOK CTeKJIO




5. B ueM CXO/ACTBO U OTJIMYME PA3HOBHUJHOCTEH CTEKJa: a) OKOHHOE;
6) xumuueckoe; B) xpycraibHoe? Kakoe npuMeHeHre HAXOQAT Ta-
Kue crekJya?

6. CocraBbTe YypaBHEHUSA PeaKIIUA NI LENIOYKHA XUMHUUYECKHX IIpeBpa-
IIeHWI:
8i0, — Si —» Mg,Si — SiH, — Si0,,.

7. IlemeHT — 5TO CMeCh IPEUMYIIECTBEHHO CUJINKATOB U &JIIOMAUHATOB
Kanpnusa. Kak IpuMeHSAIOT HeMeHT U Ha KaKUX peaKkIuAX OCHOBAa-
HO ero npuMeHeHue?

8. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY COeJUHEHUAMH METAJIJIOB ¥ OKpa-
CKOM, KOTOPYIO OHU IIPUAAIOT CTEKJIY.

dopmysa coefHHEHU A Oxpacka crexjaa

a) CoO 1) sxenTo-3eeHaAA

6) MnO, 2) U3yMpyJaHO-3eJIeHasd
B) FeO, 3) cunaAsA

r) Cr,0, 4) duomeroBas

x) Cu,0 5) KpacHas

Orger paitre o Tumy a—1, ...




TEMA 7. Metannsi

7.1. XapaktepucTtuka MeTannos

1. Kakue xuMuuecKue 3jJ1eMeHTHI Ha3bIBalOT MeTayiamu? Pacemorpu-
Te 0COOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHU S UX ATOMOB U (husuuecKue
CBOMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB.

2. Kak c momomipio Tabaunsl MeHzeneeBa ONpeAeNUTh: a) YUCIO
9JIEKTPOHHBIX CJI0EB (3HEepPreTUYECKUX YPOBHEH) B aToMe; 0) Yuciio
BHEMIHUX (BaJIeHTHHIX ) 3JIEKTPOHOB aTOMOB A-rpyn?

3. Onpegpenure, kakum Mmeramaam Os, Au, Hg, Mg, Na, Li cBoii-
CTBEHHBI ciepyiomue miaotrHocru (r/cm®): 0,53; 1,0; 1,7; 13,6;
19,3; 22,6.

4. ¥V xaxKoro HeMTPAJIBLHOI'0O ATOMA MeTAaJljIa BIEPBHIE IOABIAETCS 3a-
MIOJTHEHHBIN 3JIEKTPOHHBIN CJIOM, cozeporaliiuii: a) 8 3J1eKTPOHOB;
0) 18 s;mexkTpoHOB?

5. CKOJIBKO BaJIeHTHBIX 3JIEKTPOHOB Y ATOMOB HATPUSA, Mardus 1 ajio-
MHAHUA?




6. Kakue yacTHIIBI HAXOAATCA B y3JaX KPUCTAJJIMYECKOM pEIleTKH
merasioB? Kakoil BUZ XMMHYECKON CBA3W MEXKIY aToMaMH B Me-
Tanaax?

7. Kakwue cBOMCTBa, OKHCIUTEIbLHbIE WX BOCCTAHOBUTEIbHBIE, MOT'YT
MIPOSBJISITH ATOMBI ¥ HOHBI MeTaJyioB? IIpuBeuTe MpUMEDEI.

7.2. HaxoxpaeHue MeTannos B npupope.
Ob6uwue cnocobbl UX NnonyuyeHHUA

1. Ilouemy 6naropomHbie MeTaLIbI (IEPEYUCIUTE UX) TAK HASLIBAIOTCA?

2. Haszosure ABa CaMbIX PaclpoCTpaHeHHBIX MeTaJjia B 3eMHOM Kope.

3. Kaxk nosyuaior MeTasJIbl M3 IPUPOAHBIX Ccyabdugos? PaccMorpure
Ha npumepe cynabbuznos FeS, u CuS.

4. Jlns pasHBIX METAJJIOB NPUBEAHUTE XUMHYecKHe (GOpMyJIBI IIPHU-
POJAHBIX COeJMHEHUN: a) XJIopua0B; 0) cynbdaToB; B) kapboHATOB;
I') OKCHUAOB; 1) CYyJIb(pHUAOB.
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86,

CocTaBbTe ypaBHEHHsS DeakIuil IOJYyYeHHsS MEeTaJJIOB II0 IIpuBe-

JAeHHBIM CXeMaM.

BJIEKTPOJIN3
pacILiasa

1) _KCl—=»_XK+_ ClL

pacimias Ha KaToJge Ha aHoje

ANEeKTPOJIN3
pacTBopa

2) CuSO,+ HO0-> Cu+_ HSO,+ 0,7

pacTBop HA KaTo/e B pacTBope Ha aHojJie

3) Cr,0,+ Al-
4) PbO+ C-

Hanumure ypaBHEHUSA PEaKIMil BOCCTAHOBJIEHUS OKCUAOM yrIjie-
poza(Il):
a) mezau us Cu,0

6) xagmusa uz CdO

B) Mmaprarna u3 Mn,0,

r) queka u3 ZnO

7.3. XuMmHuyecKue CBOMCTBA METaNNoBs.
INEeKTPOXUMHUYECKHH PAJ HaANPSXXEHUH MEeTannos

Kakue cBoiicTBa — OKMCJHATEJBbHBIE UM BOCCTAHOBHUTEJLHBLIE —
MIPOABJAKT aTOMBI METAJIJIOB B XHMHYECKHX pea}cunﬂx?

WUcnons3ysa psaj HANPAKEHHN METANJIOB U 3HAKH «>» M «<», OT-
MeTbTe 0oJlee aKTHUBHBIM MeTa sy (OH OyZeT BBITECHATH MeHee aK-
TUBHBIN MeTAaJLJI U3 PACTBOPA ero COJIH):

a)Mg Zn;6)Ni Zn;B)Cu Fe;r)Cu_Ag.

Hajizure B 97I€eKTPOXHMHYECKOM PAAY HAIPSKeHUNA MeTasls IIo
CJIeAYVIOINIUM INIPpH3HaKaM OH: a) He BBITECHAET BOAOPOA H3 PacTBO-
POB KHCJIOT; 6) BBITECHAET PTYTh U3 PACTBOPOB €€ COJIeH.




4. Bojiee akTUBHBIE MeTaJlJIbl, HAUUHAasA ¢ Mg, BEITECHAIOT MEHee aK-
TUBHBIE METAJLJIBI U3 BOJHBIX PACTBOPOB uX cojei. Hanumure Tpu
YPaBHEHUS TAKHX PEaKI[Hi.

5. HanumuTe ypaBHeHUA peakIUil: a) TOpeHHs MeJUu B KHUCJOPOXE;
6) muHKa ¢ pacTBopoM HuTpata mexu(ll); B) muTua ¢ BOLOMH; I) Ke-
Jie3a ¢ paCTBOPOM CE€PHOM KHUCJIOTHI.

6. Ykaxure, Kakue u3 npuBegeHHBIX MeTasnoB: 1) Ca; 2) Fe; 3) Cu;
4) Zn; 5) Pb; 6) Na — pearupyror ¢ BOZO¥: a) Ipd KOMHATHOM TeM-
neparype; 0) nmpu HarpeBaHuu B BogAHOM mnape. (OrBer gavite mo

tuny: a—1, 2; 6-3, 4.)

7.4. Cnnasbl

1. Hazosure Ba)xkHe#mue cIiaBbl sKeJsie3a. IIpuBenuTe npuMepsbl UX
HUCIOJIb30BAHUSA.

2. IlepeumcauTe U3HENHsI, KOTOPhIE U3TOTABJIUBAIOT U3 CILJIABOB MU :
a) Opou3sel; 6) MesbxXHOpA.




3Has IJIOTHOCTH MeTaJIoB, p(Al) = 2,7 r/cM?, p(Cu) = 8,96 r/cm?,
paccuuTaiiTe JIOTHOCTU MX CILIABOB: a) AropaJss (96% Alu4% Cu);
6) anmromuaneBo¥ 6poussl (11% Al u 89% Cu) B npenmososxenuu,
YTO IPHU CILIABJIEHUHM METAJJIOB UX 001Ul 00'beM HEe HBMEHAETCH.

IIpu cnyiaB/IeHUH C APYTUMU METAJLIAMHA XpOM 00pas3yeT MHOIOYUC-
JIeHHBIE CILIaBbl — WHTepMeraynuabl, Hanpumep FeCr, u CrMn,.
CKOJIBKO HaJI0 B3ATH KaKJA0ro Merajaa aasa noaydeHus no 100 r
OJIHOT'O ¥ ApYyroro cuyasa?

Cepa B cranu B Buje cyabhuna FeS BrI3bIBaeT KPacHOJOMKOCTH
(xpynkocts B ropsdem cocrosauu). Ilpumecs docdopa B Buze Fe P
BBI3BIBAET XJAJHOJIOMKOCTh cTanu. Kak IIpu IIPOU3BOACTBE CTANIH
u30aBaAIOTCA OT BPeAHBIX IpuMeceit?

CrnenuanbHBIE WX JETUPOBAHHBIE CTAJIH COZepIKaT BOOaBKU XpO-
Ma, MapraHila, HuKeJjd, MosubaeHa, Bonsdpama u ap. B yuem gocro-
HHCTBO TAKOH cTanu?




7.5. WenouHbie meTannsi

Kaxue MeTaJuIbl HasbIBalOT miea0uHbIMu? KaKkoBBI 0COO@HHOCTH 3JIEK-
TPOHHOI'O CTPOEHUSA UX ATOMOB?

Kakve 3HaYeHUS 3J€KTPOOTPUIATEIFHOCTH CBOMCTBEHHBI IIEJI0Y-
HBIM MeTaLjiaM?

Kakue cTeneHU OKMUCJIEHUS INPOABIAIOT ATOMBI IIEJIOYHBIX MEeTaJll-
noB?

IepeuncauTe ocobeHHBIE (hr3UUeCKUe CBOMCTBA IeJIOYHBIX MEeTaJl-
JIOB.

HasoBure 3—4 Kacca BeIllecTs, B COCTABE KOTOPHIX €CTh IleJI0OUHbIe
MeTasnel. [IpuBeauTe XUMUYecKre GOPMYJIBI BeIleCTB 3TUX KJac-
COB.

KakoBEI npaBujia TeXHUKH 0e30IACHOCTH paboThl C IEJOYHBIMU
MeTaJIJIAMU U I[eI09aMu?

HonumuTe ypaBHEHUS peaKIuil, B KOTOPHIX IOJy4YaeTcd I'HAPO-
KCHJ HATPUA:




a) __Na+_HO=___

6) __NaO+_ HO=__

B) __NaCO,+__ Ca(OH),=__
). _NaO A+ HO= _+HO
ITouemy rpamysupoBanHyio meénous NaOH pexomenayercs xpa-
HHATH B MJIACTUKOBBIX I'ePMETHYHO 3aKpPHITEIX bankax? Kak oTHo-
curcsa NaOH k: a) Bnare Bosayxa; 6) rasy CO, (13 Boszyxa); B) OKCH-
ay SiO, B cocrase crexya?

Hanumure ypaBHeHHA peaK Ui IOJIyYeHU: ) THAPOKCH/Ia HATPUSA
u3 NaHCO, u Ca(OH),; 6) rusipoxcuza Kaaius us K,CO, u Ca(OH),;
B) r’UAPOKCHUNA JIUTHUA U3 Li ¥ BOABI.

7.6. Marnu#u. LLlenoyHosemenbHbie MeTannbi

ITouemy B mpupoze IHIeJOYHO3€MEJbHBIE METAJIBI BCTPEYalTCH
TOJHKO B BUJIe COeITMHEHU ?
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Kaxk B pagy Na—Mg—Al uamMeHAOTCS: a) MeTaJlJudecKne CBOMCTBA;
6) paguycel aTOMOB; B) 9JIEKTPOOTPUIIATENbHOCTD; I') BRICIIAdA CTe-
NeHb OKUCJIEeHUA; 1) OCHOBHBIE CBOMCTBA I'MIPOKCUIOB?

BapuanTter orBera: 1) yBenuuuBaercs; 2) YMEHbIIAKOTCH; 3) OCTAIOT-
Csl HeM3MEeHHBIMU; 4) cHavaJia YyCUIMBAIOTCH, IIOTOM ocjiabeBalor.

Orser gaiire no Tuny a—1, ... .




3. CocraBbTe ypaBHEHUHA peaknui MeXAYy: a) KajabllueM U Cepoi;
6) MarEueM 4 XJIOPOM; B) MarsueM U BOJOH; I') KaJbllMeM M XJIO-
poM. YKaKuTe OKHUCIUTE]Ibh U BOCCTAHOBUTE b,

4. Kaxwue miesouHosemesbHble Metaiabl (Ca, Sr, Ba) okpammsaior
IBET IJIAMEHH B: ) PO30BaTO-OPAHKeBEIH, 6) KUPITUYHO-KPAaCHBIN,
B) JK€JITO-3€JICHBIN IBEeT?

5. Hanumure ypaBHeHUSA DPeaKIUH AJNA IEINOYKHM XMUMUUYECKHX IIpe-
BpallleHuM:
Mg — Mg0O — MgSO, - MgCO, - Mg(NO,),.

6. Hanumwure MOJNEKyJspHBIE YpPaBHEHHUS DPeaKIUi, BBIpaKaeMbIX
KpPaATKHMH HOHHBIMH YPABHEHUAMH:
a) Mg?* + CO,* = MgCO, ¥
6) Ba?* + SO,* = BaSO, |
B) 8Ca?* + 2P0 * = Ca,(PO,), ¥
r) CaO + H,PO,” + H+ = CaHPO, | + H,0

' .
[l v
1 L}
' ]

* ’



7.7. BaxxHeHwue coeguHeHun Kanbuuna. JKécrkocrs Bogbl

1. M3 KaKoi COJIM COCTOAT CTAJAKTUTHI U CTAJATMHUTEI B KAPCTOBBIX
nemepax? BeiGepure npasusibaeii orser: a) Mg(HCO,),; 6) MgCO_;
B) Ca(HCO,),; r) CaCO,.

2. Kakoe mpakTuyecKoe 3HAUYeHHWE HMEIOT COJIM: Ca,(PO,),, CaCO,,
CaSO, - 2H,0, CaCl,?

3. BcnenmBanue Kap6oOHATOB MO/ AeHCTBUEM CHUJIBHBIX KHCJIOT, IIPO-
ucxojsmee us-3a spigenenuss CO,, HCIOAb3YIOT JJS aHAIU3A I'OP-
HBIX IIOPOJ, coAeprkamux kapbonarel. Hanumure ypaBHEeHHUSA pe-
arnuit KapOOHATOB MarHusa M KaJbIUsA C PA3HBIMH KUCJIOTaMH.

4. TIpepnoskure cmocob, KaKk pa3IUYUTH Oejble MOPOIIKH COJEeH:
CaCO,, MgSO, u Ba(NO,),. Hanummure ypaBHeH!A HCIOJb3yeMbIX
pPeaxkIuii.

5. Ilpu xpamenuu npoxaneunoro CaCl, B popme rpanys B HEIIOTHO
3aKpBITOM OaHKe COJIb «paCIJIbLIach», U 00pa3oBAJICA HACHIIIEH-
HBI1 (~50% -it) pactBOp. OO'BbACHUTE 3TO ABJIEHUE,




6. CooTHecuTe IPU3HAK PEAKIIMHU CO CXeMOU peaKI|iu.

IIpu3HaK peaxkuuu Cxema peaxkuuu

a) oOpasoBaHUe OCagKa 1) LiCl + Na,HPO, —

6) pacTBOpeHHe ocajKa 2) KMnO, + Na,SO, + H,SO, »
B) M3MeHEeHME OKPACKHN 3) NaHSO, + H,SO, »

I') BBIJeJ€eHHUe rasa 4) CaCl, + Na,HPO, »

5) Ba(OH), + H,SO, >
6) CaCO, + HNO, >
Orser gaiiTe mo Tuny a—1, 2, 3, ...

7. Hanumure ypaBHEHUSA peaKIUil, IPOTEKAIOINUX IIPU YCTPaHEHUN
MKECTKOCTH BOABL: a) KunsdyenueMm; 0) gexicrsuem Ca(OH),; a Takaxke
pPeaxknuIio yCTpaHeHUs nocToaHHoMH kécTrocTu (oT CaSO,) nobasie-
HueMm coxst Na,CO,.

7.8. ANlOMHUHUH

1. B puBe/ileHHOM IepeYHe 3JIeMEeHTOB-METAJIJIOB BEIOEPUTE IATH HAU-
6oJsee pacrpocTpaHEeHHBIX B 3eMHOM Kope: Al, Ag, Mg, Zn, Ca, Pt,
Fe, Hg, Na, Cu.

2. Kaxoe INpUMeHeHNe HaXOUT aJIIOMUHUHN U ero COeIUHEHUA?

3. Ba us npeanoxkeHHbIXx MetasioB Al, Cu, Ni, W — xopomwue npo-
BOAHUKHM 3JI€KTPHUYECTBA, a APYrue ABa MUCIOJb3VIOTCA B JlaMmax
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6.

HaxKaJluBaHUA U B 3JIEKTPOHarpeBaTeJbHbBIX IIpHﬁOan. Yraxkure
9TH MeTaJlJbI.

W3 npemyiomeHHOro COMCKa BbIOepUTe HA3BAHUS MUHEDPAJIOB, CO-
OTBETCTBYIOI[He XHMUUYecKUM popmynam: a) Na,O - ALO, - 28i0,;
6) Al,0, - nH,0; B) ALO, - 2Si0, - 2H,0; r) KAI(SO,), - 12H,0.
Musaepansr: 1) 6okcur, 2) Hedeaus (CUIMKAT HATPUA U AJTIOMU-
HUsA), 3) aloMOKajlueBble KBaclbl, 4) KaonuH (aJOMOCHJIMKAT,
niau Oenada ramHA).

OrBet paiiTe mo Tuny a—1, ...

K kKakuM XapakTepuCTHKaM AaJIOMHMHUs: &) IUVIOTHOCTB, I'/cM?;
0) creneHb OKMCJIEHHMs; B) aTOMHEINL HOMep; I') aTOMHasd Macca;
1) Temneparypa niasiaesud, °C — OTHOCATCA CJeAYIOIIUe YHUCIeH-
Hble 3HaveHns: 1) 13; 2) 27; 3) +3; 4) 660; 5) 2,77

Orser gaiite nmo Tuny a—1, ...

VKaskuTe CBOHCTBA AMIOMUHUS M €r0 CIUIABOB: a) BHICOKAH 3JIEK-
TPOIIPOBOAHOCTE; 0) YCTOMYHUBOCTS K KOPPO3UH; B) ILIACTUYHOCTD;
I') IPOYHOCTHh — KOTOPBIE€ MO3BOJAIOT UCIOJB30BATh 3TOT MeTAaJl:
1) KaK KOHCTPYKIMOHHBIM MaTepuas (6ajKu, KapKachl COOPYIKe-
HHH); 2) B 3JIEKTPUYECKHUX IIPOBOAAX; 3) IPHU U3TOTOBJIEHHUHU IOCY-
Ibl; 4) KaK yIIakoBOYHBIN MaTepuas (posabra).

Orser naiTe mo Tuny a—1, ...

7.

Hanumrure ypaBHeHHAA peaKIUi allOMUHHUSA C KUCJIOPOJOM, CEPOH,
xnopom u 6pomom, CuSO, (p-p). Hazosure NpoayKTEI peaKIIUH.






































































